Vesti bular Fuvest (1° fase) / Fisica — Prof. Panosso

Fuvest/11

OBSERVACAO: Nas questdes em que for necessario, adote para g, aceleracéo da gravidade na superficie da Terra, o valor de 10 m/s?; para a massa
especifica (densidade) da &gua, o valor de 1.000 kg/m® = 1,0 g/cm; para o calor especifico da &gua, o valor de 1,0 cal /(g °C); para uma caloria, o valor
de 4 joules.

1) A seguinte declaragéo foi divulgada no jornal eletrénico FOLHA.com —

mundo em 29/05/2010: “A vontade do Ira de enriquecer uranio a 20% em

seu territdrio nunca esteve sobre a mesa de negocia¢des do acordo

assinado por Brasil e Turquia com Teerd, afirmou nesta sexta-feira o

ministro das Relacdes Exteriores brasileiro Celso Amorim”. Enriquecer

uranio a 20%, como mencionado nessa noticia, significa

a) aumentar, em 20%, as reservas conhecidas de uranio de um territorio.

b) aumentar, para 20%, a quantidade de 4&tomos de urénio contidos em uma amostra de minério.
c) aumentar, para 20%, a quantidade de 238y presente em uma amostra de uranio.
d) aumentar, para 20%, a quantidade de 25y presente em uma amostra de uranio.
e) diminuir, para 20%, a quantidade de 238y presente em uma amostra de uranio.

2) Uma menina, segurando uma bola de ténis, corre com velocidade constante, de modulo igual a 10,8 km/h, em trajetoria retilinea,
numa quadra plana e horizontal. Num certo instante, a menina, com o brago esticado horizontalmente ao lado do corpo, sem alterar o
seu estado de movimento, solta a bola, que leva 0,5 s para atingir o solo. As distancias sm e sb percorridas, respectivamente, pela
menina e pela bola, na diregdo horizontal, entre o instante em que a menina soltou a bola (t =0 s) e o instante t = 0,5 s, valem:
a)sm=125mesb=0m. b)sm=125mesb=150m. c¢)sm=150mesb=0m. d)sm=150me sp=1,25m.
e)sm=150mesb=1,50m.

3) Usando um sistema formado por uma corda e uma roldana, um homem levanta
uma caixa de massa m, aplicando na corda uma forga F que forma um angulo q
com a diregéo vertical, como mostra a figura. O trabalho realizado pela resultante
das forgas que atuam na caixa _ peso e for¢a da corda _, quando o centro de
massa da caixa é elevado, com velocidade constante v, desde a altura yaaté a
altura yo, é:

a) nulo.

b) F (yb—ya).

c) mg (yb— Ya).

d) Fcos (q) (yp— yaz.

e) mg (Yo— ya) + mv/2.

4) Um esqueitista treina em uma pista cujo perfil esta representado na figura
abaixo. O trecho horizontal AB est4 a uma altura h = 2,4 m em relagdo ao
trecho, também horizontal, CD. O esqueitista percorre a pista no sentido de
A para D. No trecho AB, ele esta com velocidade constante, de médulo v =
4 m/s; em seguida, desce a rampa BC, percorre o trecho CD, o mais baixo
da pista, e sobe a outra rampa até atingir uma altura maxima H, em relacéo
a CD. A velocidade do esqueitista no trecho CD e a altura maxima H séo,
respectivamente, iguais a

a)bm/se24m. b)y7m/se24m. c)7m/se32m. dy8m/se24m.
e)8m/se32m.

5) Um gavido avista, abaixo dele, um melro e, para apanha-lo, passa a voar verticalmente, Vv
conseguindo agarra-lo. Imediatamente antes do instante em que o gavido, de massa Mg = 6
300 g, agarra o melro, de massa Mm= 100 g, as velocidades do gavido e do melro séo,
respectivamente, Ve = 80 km/h na direcao vertical, para baixo, e Vm = 24 km/h na dire¢do
horizontal, para a direita, como ilustra a figura acima. Imediatamente apds a caca, o vetor

velocidade u do gavido, que voa segurando o melro, forma um angulo Pcom o plano

horizontal tal que tg bPé aproximadamente igual a

a) 20.
b) 10.

d)0,3.
e) 0,1.
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6) A lei de conservacgdo da carga elétrica pode ser enunciada como segue:

a) A soma algébrica dos valores das cargas positivas e negativas em um sistema isolado é constante.
b) Um objeto eletrizado positivamente ganha elétrons ao ser aterrado.

c) A carga elétrica de um corpo eletrizado € igual a um namero inteiro multiplicado pela carga do elétron.
d) O nimero de atomos existentes no universo € constante.

e) As cargas elétricas do proton e do elétron sdo, em mddulo, iguais.

7) Em um ponto fixo do espaco, o campo elétrico de uma radiacéo eletromagnética tem sempre a mesma direcéo e oscila no tempo,
como mostra o gréafico abaixo, que representa sua projecédo E nessa direcao fixa; E é positivo ou negativo conforme o sentido do
campo.

Consultando a tabela acima, que fornece os valores tipicos de frequéncia f para diferentes regides do espectro eletromagnético, e
analisando o gréafico de E em fung&o do tempo, é possivel classificar essa radiagdo como
a) infravermelha.  b) visivel.  ¢) ultravioleta. d)raio X. e)raiog

8) Um objeto decorativo consiste de um bloco de vidro transparente, de indice de refragcdo igual a 1,4, com a forma
de um paralelepipedo, que tem, em seu interior, uma bolha, aproximadamente esférica, preenchida com um
liquido, também transparente, de indice de refracédo n. A figura ao lado mostra um perfil do objeto. Nessas
condi¢des, quando a luz visivel incide perpendicularmente em uma das faces do bloco e atravessa a bolha, o
objeto se comporta, aproximadamente, como

a) uma lente divergente, somente se n > 1,4.

b) uma lente convergente, somente se n > 1,4.

¢) uma lente convergente, para qualquer valor de n.

d) uma lente divergente, para qualquer valor de n.

e) se a bolha néo existisse, para qualquer valor de n.

9) Um laboratério quimico descartou um frasco de éter, sem perceber que,
em seu interior, havia ainda um residuo de 7,4 g de éter, parte no estado
liquido, parte no estado gasoso. Esse frasco, de 0,8 L de volume, fechado
hermeticamente, foi deixado sob o sol e, apds um certo tempo, atingiu a
temperatura de equilibrio T = 37 °C, valor acima da temperatura de
ebulicdo do éter. Se todo o éter no estado liquido tivesse evaporado, a
presséo dentro do frasco seria

a) 0,37 atm. b)1,0atm. c)2,5atm. d)3,1atm. e)5,9 atm.

10) O filamento de uma lampada incandescente, submetido a uma tensdo U, é
percorrido por uma corrente de intensidade i. O gréfico abaixo mostra a relagao
entre ie U.

As seguintes afirmacgfes se referem a essa lampada.

I. A resisténcia do filamento € a mesma para qualquer valor da tensdo aplicada.

1. A resisténcia do filamento diminui com o aumento da corrente.

Ill. A poténcia dissipada no filamento aumenta com o0 aumento da tenséo aplicada.
Dentre essas afirmag¢fes, somente

a) | esta correta. b) Il estéd correta.  c) Ill esta correta.

d) | e lll estdo corretas. e) |l e Ill estdo corretas.
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Gabarito: 1) d; 2) e; 3) a; 4) e; 5) b; 6) a; 7) c; 8) b; 9) d; 10) c.

Fuvest/10

1) Astrbnomos observaram que a nossa galaxia, a Via Lactea, estd a 2,5 x 10° anos-luz de Andrémeda, a galaxia mais proxima da
nossa. Com base nessa informacéo, estudantes em uma sala de aula afirmaram o seguinte:

|. A distancia entre a Via Lactea e Andromeda é de 2,5 milhdes de km.

Il. A disténcia entre a Via Lactea e Andrémeda é maior que 2 x10™ km.

Ill. A luz proveniente de Andrébmeda leva 2,5 milhGes de anos para chegar a Via

Lactea.
Esta correto apenas o que se afirma em
a)l. b) II. c) . d)lelll. e)llell.

2) Na Cidade Universitaria (USP), um jovem, em um carrinho de rolima, desce a rua do Matao, cujo perfil esta representado na figura
abaixo, em um sistema de coordenadas em que o eixo Ox tem a dire¢&o horizontal. No instante t = 0, o carrinho passa em movimento
pela posicdoy =yoe x =0.

Dentre os gréficos das figuras abaixo, os que melhor poderiam descrever a posi¢éo x e a velocidade v do carrinho em funcédo do
tempo t sdo, respectivamente,

a)lell. b) 1 e lll. c)llelV. dylirell. e)IVelll.

3) Numa filmagem, no exato instante em que um caminh&o passa por uma marca no ch&o, um dublé se larga de um viaduto para cair
dentro de sua cagamba. A velocidade v do caminh&o é constante e o dublé inicia sua queda a partir do repouso, de uma altura de 5 m
da cagamba, que tem 6 m de comprimento. A velocidade ideal do caminhao é aquela em que o dublé cai bem no centro da cagcamba,
mas a velocidade real v do caminhd@o podera ser diferente e ele caird mais a frente ou mais atras do centro da cagamba. Para que o
dublé caia dentro da cagamba, v pode diferir da velocidade ideal, em médulo, no méximo:

a) 1 m/s. b) 3 m/s. c) 5m/s. d) 7 m/s. e) 9 m/s.

4) Um avido, com velocidade constante e horizontal, voando em meio a uma tempestade, repentinamente perde altitude, sendo
tragado para baixo e permanecendo com aceleracdo constante vertical de médulo a > g, em relagdo ao solo, durante um intervalo de
tempo Dt. Podese afirmar que, durante esse periodo, uma bola de futebol que se encontrava solta sobre uma poltrona desocupada
a) permanecera sobre a poltrona, sem alteragcdo de sua posic¢ao inicial.

b) flutuara no espaco interior do avido, sem aceleracéo em relacdo ao mesmo, durante o intervalo de tempo Dt.

c) sera acelerada para cima, em relagcao ao avido, sem poder se chocar com o teto, independentemente do intervalo de tempo Dt.

d) sera acelerada para cima, em relagéo ao avido, podendo se chocar com o teto, dependendo do intervalo de tempo Dt.

e) sera pressionada contra a poltrona durante o intervalo de tempo Dt.

5) A particula neutra conhecida como méson K° é instavel e decai, emitindo duas particulas, com massas iguais, uma positiva e outra
negativa, chamadas, respectivamente, méson p° e méson p . Em um experimento, foi observado o decaimento de um Ko, em
repouso, com emisséo do par p* e p~ . Das figuras abaixo, qual poderia representar as direcdes e sentidos das velocidades das
particulas p* e p” no sistema de referéncia em que o K® estava em repouso?
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6) Energia térmica, obtida a partir da conversao de energia solar, pode ser armazenada em grandes recipientes isolados, contendo
sais fundidos em altas temperaturas. Para isso, pode-se utilizar o sal nitrato de sddio (NaNOs), aumentando sua temperatura de 300°C
para 550 °C, fazendo-se assim uma reserva para periodos sem insola¢éo. Essa energia armazenada podera ser recuperada, com a
temperatura do sal retornando a 300 °C. Para armazenar a mesma quantidade de energia que seria obtida com a queima de 1 L de
gasolina, necessita-se de uma massa de NaNOsigual a

a) 4,32 kg.

b) 120 kg.

c) 240 kg.

d) 3x10* kg.

e) 3,6x10* kg.

7) Um estudo de sons emitidos por instrumentos musicais foi realizado, usando um microfone ligado a um computador. O gréafico
abaixo, reproduzido da tela do monitor, registra 0 movimento do ar captado pelo microfone, em fungdo do tempo, medido em
milissegundos, quando se toca uma nota musical em um violino.

Consultando a tabela acima, pode-se concluir que o som produzido pelo violino era o da nota
a) do. b) mi. c) sol. d) la. e) si.

8) Aproxima-se um ima de um anel metalico fixo em um suporte isolante, como mostra a figura. O movimento do im&, em dire¢do ao
anel,

a) ndo causa efeitos no anel.

b) produz corrente alternada no anel.

c¢) faz com que o polo sul do ima vire polo norte e viceversa.

d) produz corrente elétrica no anel, causando uma forca de atragdo entre anel e ima.
e) produz corrente elétrica no anel, causando uma for¢a de repulséo entre anel e ima.

9) Uma determinada montagem Optica é composta por um anteparo, uma mascara com
furo triangular e trés lampadas, L1, L2 e L3, conforme a figura abaixo. L1 e L3 s&o
pequenas lampadas de lanterna e L2, uma lampada com filamento extenso e linear, mas
peguena nas outras dimensdes. No esquema, apresenta-se a imagem projetada no
anteparo com apenas L1 acesa. O esboco que melhor representa o anteparo iluminado
pelas trés lampadas acesas €
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10) Medidas elétricas indicam que a superficie terrestre tem carga elétrica total negativa de, aproximadamente, 600.000 coulombs. Em
tempestades, raios de cargas positivas, embora raros, podem atingir a superficieterrestre. A corrente elétrica desses raios pode atingir
valores de até 300.000 A. Que fragéo da carga elétrica total da Terra poderia ser compensada por um raio de 300.000 A e com
duracéo de 0,5 s?

a) ¥ b) 1/3 C) Ya d) 1/10 e) 1/20

Gabarito: 1) e; 2) a; 3) b; 4) d; 5) a; 6) b; 7) c; 8) e; 9) d; 10) c.

Fuvest/09

1) Marta e Pedro combinaram encontrar-se em um certo ponto de uma auto-estrada plana, para seguirem viagem juntos. Marta, ao
passar pelo marco zero da estrada, constatou que, mantendo uma velocidade média de 80 km/h, chegaria na hora certa ao ponto de
encontro combinado. No entanto, quando ela ja estava no marco do quilémetro 10, ficou sabendo que Pedro tinha se atrasado

e, s6 entdo, estava passando pelo marco zero, pretendendo continuar sua viagem a uma velocidade média de 100 km/h. Mantendo
essas velocidades, seria revisivel que os dois amigos se encontrassem préximos a um marco da estrada com indicagéo de

2) Em uma academia de muscula¢do, uma barra B, com 2,0 m de comprimento e
massa de 10 kg, esta apoiada de forma simétrica em dois suportes, S1 e Sz,
separados por uma disténcia de 1,0 m, como indicado na figura. Para a realizacéo
de exercicios, varios discos, de diferentes massas M, podem ser colocados em
encaixes, E, com seus centros a 0,10 m de cada extremidade da barra. O primeiro
disco deve ser escolhido com cuidado, para néo desequilibrar a barra. Dentre os
discos disponiveis, cujas massas estdo indicadas abaixo, aquele de maior massa e
gue pode ser colocado em um dos encaixes, sem desequilibrar a barra, € o disco
de

a) 5 kg b) 10 kg c) 15 kg d) 20 kg e) 25 kg

3) Um caminh&o, parado em um semaforo, teve sua traseira atingida por um carro. Logo apés o chogque, ambos foram langados juntos
para frente (colisdo inelastica), com uma velocidade estimada em 5 m/s (18 km/h), na mesma dire¢cdo em que o carro vinha. Sabendo
se que a massa do caminh&o era cerca de trés vezes a massa do carro, foi possivel concluir que o carro, no momento da colisdo,
trafegava a uma velocidade aproximada de

a) 72 km/h b) 60 km/h ¢) 54 km/h d) 36 km/h e) 18 km/h

4) Um trocador de calor consiste em uma serpentina, pela qual circulam 18 litros de
Agua por minuto. A 4gua entra na serpentina a temperatura ambiente (20°C) e sai
mais quente. Com isso, resfria-se o liquido que passa por uma tubulacgao principal,
na qual a serpentina esté enrolada. Em uma fabrica, o liquido a ser resfriado na
tubulagéo principal é também agua, a 85 °C, mantida a uma vazao de 12 litros por
minuto. Quando a temperatura de saida da agua da serpentina for 40 °C, ser4
possivel estimar que a agua da tubulacéo principal esteja saindo a uma temperatura
T de, aproximadamente,

a) 75°C

b) 65 °C

c) 55°C

d) 45°C

e) 35°C

5) Em um “freezer”, muitas vezes, é dificil repetir a abertura da porta, pouco tempo apés ter sido
fechado, devido a diminuicao da presséo interna. Essa diminuigdo ocorre porque 0 ar que entra,
a temperatura ambiente, é rapidamente resfriado até a temperatura de operagao, em torno de -
18 °C . Considerando um “freezer” doméstico, de 280 L, bem vedado, em um ambiente a 27 °C
e pressdo atmosférica Po, a presséo interna poderia atingir o valor minimo de

a)35%dePo b)50%dePo ¢)67%dePo d)85%dePo e)95 % de Po
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6) O que consome mais energia ao longo de um més, uma residéncia ou um carro? Suponha que o consumo mensal de energia
elétrica residencial de uma familia, Er, seja 300 kWh (300 quilowatts hora) e que, nesse periodo, o carro da familia tenha consumido
uma energia Ec, fornecida por 180 litros de gasolina. Assim, a razdo Ec/Er sera, aproximadamente,

a) 1/6

b) 1/2

c)l

d) 3

e)5

7) Dois sistemas 6ticos, D1 e D2, sdo utilizados para analisar uma lamina de tecido
biolégico a partir de dire¢des diferentes. Em uma andlise, a luz fluorescente, emitida
por um indicador incorporado a uma pequena estrutura, presente no tecido, é captada,
simultaneamente, pelos dois sistemas, ao longo das dire¢des tracejadas. Levando-se
em conta o desvio da luz pela refracé@o, dentre as posi¢des indicadas, aquela que
poderia corresponder a localizagdo real dessa estrutura no tecido é (Suponha que o
tecido bioldgico seja transparente a luz e tenha indice de refragdo uniforme,
semelhante ao da agua.)

a)A b) B c)C d)D e)E

8) Uma barra isolante possui quatro encaixes, nos quais séo colocadas cargas elétricas de mesmo modulo, sendo as positivas nos
encaixes claros e as negativas nos encaixes escuros. A certa distancia da barra, a direcao do campo elétrico esté indicada na figura a
esquerda. Uma armacéo foi construida com quatro dessas barras, formando um quadrado, como representado a direita. Se uma
carga positiva for colocada no centro P da armacao, a for¢a elétrica que agira sobre a carga tera sua direcao e sentido indicados por

9) Na maior parte das residéncias que dispdem de sistemas de TV a cabo, o aparelho que decodifica o sinal permanece ligado sem
interrupcao, operando com uma poténcia aproximada de 6 W, mesmo quando a TV néo esta ligada. O consumo de energia do
decodificador, durante um més (30 dias), seria equivalente ao de uma lampada de 60 W que permanecesse ligada, sem
interrupcao, durante

a) 6 horas. b) 10 horas. c) 36 horas. d) 60 horas. e) 72 horas.

10) Em uma experiéncia, um longo fio de cobre foi enrolado, formando dois conjuntos de espiras, Eie Ez, ligados entre si e mantidos
muito distantes um do outro. Em um dos conjuntos, Ez, foi colocada uma bussola, com a agulha apontando para o Norte, na direcéo
perpendicular ao eixo das espiras.

A experiéncia consistiu em investigar possiveis efeitos sobre essa bulssola, causados por um imé, que € movimentado ao longo do
eixo do conjunto de espiras E1. Foram analisadas trés situacdes:

I. Enquanto o iméd é empurrado para o centro do conjunto das espiras Exi.

II. Quando o ima é mantido parado no centro do conjunto das espiras Ex.
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Ill. Enquanto o im& é puxado, do centro das espiras Ez1, retornando a sua posic¢ao inicial.
Um possivel resultado a ser observado, quanto a posi¢édo da agulha da bussola, nas trés situagdes dessa experiéncia, poderia ser
representado por

Gabarito: 1) d; 2) b; 3)a; 4) c; 5) d; 6) e; 7) c; 8) b; 9) e; 10) a.

Fuvest/08

1) Dirigindo-se a uma cidade préxima, por uma autoestrada plana, um motorista estima seu tempo de viagem, considerando que
consiga manter uma velocidade média de 90 km/h. Ao ser surpreendido pela chuva, decide reduzir sua velocidade média para 60
km/h, permanecendo assim até a chuva parar, quinze minutos mais tarde, quando retoma sua velocidade média inicial. Essa reducdo
temporaria aumenta seu tempo de viagem, com relacéo a estimativa inicial, em

a) 5 minutos. b) 7,5 minutos.  ¢) 10 minutos. d) 15 minutos. e) 30 minutos.

2) No "salto com vara”, um atleta corre segurando uma vara e, com pericia e
treino, consegue projetar seu corpo por cima de uma barra. Para uma
estimativa da altura alcancada nesses saltos, € possivel considerar que a
vara sirva apenas para converter o movimento horizontal do atleta (corrida)
em movimento vertical, sem perdas ou acréscimos de energia. Na andlise
de um desses saltos, foi obtida a seqiiéncia de imagens reproduzida acima.
Nesse caso, é possivel estimar que a velocidade méxima atingida pelo
atleta, antes do salto, foi de, aproximadamente, (Desconsidere os efeitos do
trabalho muscular ap6s o inicio do salto.)

a)dm/s b)6mls c) 7mls d) 8 m/s e)9 m/s

3) Um recipiente, contendo determinado volume de um liquido, é pesado em uma balanca
(situacao 1). Para testes de qualidade, duas esferas de mesmo didmetro e densidades
diferentes, sustentadas por fios, sdo sucessivamente colocadas no liquido da situagéo 1. Uma
delas é mais densa que o liquido (situacgéo 2) e a outra menos densa que o liquido (situagéo
3). Os valores indicados pela balanga, nessas trés pesagens, sao tais que

a)P1:P2:P3 b)P2>P3>P1 C)P2:P3>P1 d)P3>P2>P1 e)P3>P2=P1
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4) Uma regra pratica para orientacdo no hemisfério Sul, em uma noite estrelada,
consiste em identificar a constelacao do Cruzeiro do Sul e prolongar trés vezes e
meia o brago maior da cruz, obtendo-se assim o chamado Pdlo Sul Celeste, que
indica a dire¢@o Sul. Suponha que, em determinada hora da noite, a constelagédo
seja observada na Posicao I. Nessa mesma noite, a constelacéo foi/sera
observada na Posicao Il, cerca de

a) duas horas antes. b) duas horas depois. ¢) quatro horas antes.

d) quatro horas depois. e) seis horas depois.

5) Um aquecedor elétrico € mergulhado em um recipiente com agua a 10° C e, cinco minutos depois, a agua comega a ferver a 100°
C. Se 0 aquecedor nao for desligado, toda a 4gua ir4 evaporar e o aquecedor serd danificado. Considerando 0 momento em que a
Agua comeca a ferver, a evaporagéo de toda a agua ocorrerd em um intervalo de aproximadamente (Use: calor especifico da dgua =
1,0 cal/(g°C), calor de vaporizagdo da dgua = 540 callg, desconsidere perdas de calor para o recipiente, para o ambiente e para o
préprio aquecedor).

a) 5 minutos. b) 10 minutos. ¢) 12 minutos. d) 15 minutos. e) 30 minutos.

6) Em algumas situagdes de resgate, bombeiros utilizam cilindros de ar
comprimido para garantir condi¢cdes normais de respiragdo em ambientes com
gases toéxicos. Esses cilindros, cujas caracteristicas estdo indicadas na tabela,
alimentam mascaras que se acoplam ao nariz. Quando acionados, os cilindros
fornecem para a respirac¢éo, a cada minuto, cerca de 40 litros de ar, a pressao
atmosférica e temperatura ambiente. Nesse caso, a duragdo do ar de um
desses cilindros seria de aproximadamente

a) 20 minutos. b) 30 minutos. c¢) 45 minutos. d) 60 minutos. e) 90 minutos.

7) Um sistema de duas lentes, sendo uma convergente e outra divergente, ambas com distancias focais iguais a 8 cm, € montado para
projetar circulos luminosos sobre um anteparo. O didmetro desses circulos pode ser alterado, variando-se a posicao das lentes.
Um sistema de duas lentes, tendo uma convergente e outra divergente, ambas
com distancias focais iguais a 8 cm, € montado para projetar circulos luminosos
sobre um anteparo. O didmetro desses circulos pode ser alterado, variando-se a
posi¢cdo das lentes.

8) Uma estudante quer utilizar uma lampada (dessas de lanterna de
pilhas) e dispde de uma bateria de 12 V. A especificacdo da lampada
indica que a tensdo de operacéo é 4,5 V e a poténcia elétrica utilizada
durante a operagéo é de 2,25 W. Para que a lampada possa ser ligada
a bateria de 12 V, sera preciso colocar uma resisténcia elétrica, em
série, de aproximadamente

a)0,5W b) 4,5W c)9,0W d) 12w e) 15 W.

9) Trés esferas metélicas, M1, M2 e Ms, de mesmo didmetro e montadas em suportes isolantes, estdo bem afastadas entre si e longe
de outros objetos. Inicialmente M1 e Mstém cargas iguais, com valor Q, e M2 esta descarregada. S&o realizadas duas operacgdes, na
sequéncia indicada:

I. A esfera M1 é aproximada de Mz até que ambas figuem em contato elétrico. A seguir, M1 é afastada até retornar & sua posi¢éo inicial.
Il. A esfera M3 é aproximada de Mz até que ambas figuem em contato elétrico. A seguir, Mz € afastada até retornar & sua posigédo
inicial.
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Apbs essas duas operacdes, as cargas nas esferas serdo cerca de

10) Um objeto de ferro, de pequena espessura e em forma de cruz, estd magnetizado e apresenta dois pélos Norte (N) e dois
polos Sul (S). Quando esse objeto € colocado horizontalmente sobre uma mesa plana, as linhas que melhor representam, no plano da
mesa, 0 campo magnético por ele criado, sdo as indicadas em

Gabarito: 1) a; 2) d; 3) b; 4) d; 5) e; 6) c; 7) c; 8) e; 9) b; 10) a.

Fuvest/07

1) Um passageiro, viajando de metrd, fez o registro de tempo entre duas esta¢des e obteve os valores indicados na tabela. Supondo
que a velocidade média entre duas esta¢des consecutivas seja sempre a mesma e que o trem pare 0 mesmo tempo em qualquer
estacdo da linha, de 15 km de extenséao, € possivel estimar que um trem, desde a partida da Estacdo Bosque até a chegada a Estagdo
Terminal, leva aproximadamente

a) 20 min.

b) 25 min.

¢) 30 min.

d) 35 min.

e) 40 min.

2) Perto de uma esquina, um pipoqueiro, P, e um “dogueiro”, D, empurram distraidamente seus carrinhos,
com a mesma velocidade (em mdédulo), sendo que o carrinho do “dogueiro” tem o triplo da massa do carrinho
do pipoqueiro. Na esquina, eles colidem (em O) e os carrinhos se engancham, em um choque totalmente
inelastico. Uma trajetdria possivel dos dois carrinhos, ap6s a colisdo, € compativel com a indicada por

a)A b) B c)C d) D e)E
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3) Em um terminal de cargas, uma esteira rolante é utilizada para
transportar caixas iguais, de massa M = 80kg, com centros igualmente
espacados de 1 m. Quando a velocidade da esteira € 1,5 m/s, a
poténcia dos motores para manté-la em movimento é Po. Em um
trecho de seu percurso, é necessério planejar uma inclinacdo para que
a esteira eleve a carga a uma altura de 5 m, como indicado. Para
acrescentar essa rampa e manter a velocidade da esteira, os motores
devem passar a fornecer uma poténcia adicional aproximada de

a) 1200 W b) 2600 W c) 3000 W  d) 4000 W e) 6000 W

4) Dois recipientes iguais A e B, contendo dois liquidos
diferentes, inicialmente a 20<C, séo colocados sobr e uma
placa térmica, da qual recebem aproximadamente a
mesma quantidade de calor. Com isso, o liquido em A
atinge 40C, enquanto o liquido em B, 80C. Se os
recipientes forem retirados da placa e seus liquidos
misturados, a temperatura final da mistura ficara em torno
de

a)45C b)50C ¢)55C d)60TC e) 65T

5) Uma equipe tenta resgatar um barco naufragado que esta a 90 m de
profundidade. O por&o do barco tem tamanho suficiente para que um baldo seja
inflado dentro dele, expulse parte da agua e permita que o barco seja icado até
uma profundidade de 10 m. O baléo dispde de uma valvula que libera o ar, a
medida que o barco sobe, para manter seu volume inalterado. No inicio da
operacéo, a 90 m de profundidade, sdo injetados 20.000 mols de ar no baldo. Ao
alcancar a profundidade de 10 m, a porcentagem do ar injetado que ainda
permanece no baléo é

a) 20 % b) 30 % c) 50 % d) 80 % e) 90 %

6) A janela de uma casa age como se fosse um espelho e reflete a luz do Sol nela incidente,
atingindo, as vezes, a casa vizinha. Para a hora do dia em que a luz do Sol incide na dire¢do
indicada na figura, o esquema que melhor representa a posi¢éo da janela capaz de refletir o
raio de luz na dire¢do de P é

7) Duas barras isolantes, A e B, iguais, colocadas sobre uma mesa, tém em suas extremidades, esferas com cargas elétricas de
maodulos iguais e sinais opostos. A barra A é fixa, mas a barra B pode girar livremente em torno de seu centro O, que permanece fixo.
Nas situac@es | e Il, a barra B foi colocada

em equilibrio, em posi¢des opostas. Para

cada uma dessas duas situagées, o

equilibrio da barra B pode ser considerado

como sendo, respectivamente,

a) indiferente e instavel.

b) instavel e instavel.

c) estavel e indiferente.

d) estavel e estavel.

e) estavel e instavel.

8) Na cozinha de uma casa, ligada a rede elétrica de 110 V, ha duas tomadas A e B. Deseja-se utilizar, simultaneamente, um forno de
microondas e um ferro de passar, com as caracteristicas indicadas. Para que isso seja possivel, € necessario que o disjuntor (D)
dessa instalacao elétrica, seja de, no minimo,
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a)10 A b) 15 A c)20 A d) 25 A e) 30 A

9) Uma bussola é colocada sobre uma mesa horizontal, proxima a dois fios compridos, F1 e F2, percorridos por correntes de mesma
intensidade. Os fios estéo dispostos perpendicularmente & mesa e a atravessam. Quando a bussola é colocada em P, sua agulha
aponta na direcao indicada. Em seguida, a bussola é colocada na posi¢éo 1 e depois na posicao 2, ambas equidistantes dos fios.
Nessas posicdes, a agulha da bussola indicara, respectivamente, as direcdes

10) Um centro de pesquisa nuclear possui um ciclotron que produz radioisétopos para

exames de tomografia. Um deles, o Flior-18 (18F), com meia-vida de aproximadamente
1h30min, é separado em doses, de acordo com o intervalo de tempo entre sua

preparagéo e o inicio previsto para o exame. Se o frasco com a dose adequada para o

exame de um paciente A, a ser realizado 2 horas depois da reparacéo, contém Na

atomos de ®F, o frasco destinado ao exame de um paciente B, a ser realizado 5 horas

depois da preparacéo, deve conter Ng &tomos de 18F, com

a)NB:2NA b)NB:3NA C)NB:4NA d)NBZGNA e)NB=8NA

Gabarito: 1) d; 2) b; 3) e; 4) b; 5) a; 6) ¢; 7) e; 8) d; 9) a; 10) c.

Fuvest/06

1) Um automovel e um 6nibus trafegam em uma estrada plana, mantendo velocidades constantes em torno de 100 km/h e 75 km/h,
respectivamente. Os dois veiculos passam lado a lado em um posto de pedéagio. Quarenta minutos (2/3 de hora) depois, nessa mesma
estrada, o motorista do 6nibus vé o automdvel ultrapassa-lo. Ele supde, entdo, que o automével deve ter realizado, nesse periodo,
uma parada com durag&o aproximada de

a) 4 minutos b) 7 minutos ¢) 10 minutos d) 15 minutos e) 25 minutos

2) Um recipiente cilindrico vazio flutua em um tanque de agua com parte de seu volume submerso, como na figura. Quando o
recipiente comega a ser preenchido, lentamente, com agua, a altura maxima que a 4gua pode atingir em seu interior, sem que ele
afunde totalmente, é melhor representada por

O recipiente possui marcas graduadas igualmente
espacadas, paredes laterais de volume desprezivel e
um fundo grosso e pesado.
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3) Uma esfera de massa mo esta pendurada por um fio, ligado em sua outra extremidade a um caixote,
de massa M = 3 mo, sobre uma mesa horizontal. Quando o fio entre eles permanece ndo esticado e a
esfera é largada, ap0Os percorrer uma distancia Ho, ela atingird uma velocidade Vo, sem que o caixote se
mova. Na situacdo em que o fio entre eles estiver esticado, a esfera, puxando o caixote, ap0s percorrer
a mesma distancia Ho, atingird uma velocidade V igual a

a) 1/4 Vo b) 1/3 Vo c) 1/2 Vo d) 2 Vo e) 3 Vo

4) Pedro mantém uma dieta de 3 000 kcal diarias e toda essa energia é consumida por seu organismo a cada dia. Assim, ao final de
um més (30 dias), seu organismo pode ser considerado como equivalente a um aparelho elétrico que, nesse més, tenha consumido
a) 50 kw-h

b) 80 kW-h 1 kW-h é a energia consumida em 1 hora por um

c) 100 kW-h equipamento que desenvolve uma poténcia de 1 kW
d) 175 kW-h (Lcal 4J)

e) 225 kW:h

5) Um extintor de incéndio cilindrico, contendo CO2, possui um medidor de pressao interna que, inicialmente, indica 200 atm. Com o
tempo, parte do gas escapa, o0 extintor perde presséo e precisa ser recarregado. Quando a pressao interna for igual a 160 atm, a
porcentagem da massa inicial de gas que terd escapado correspondera a

a) 10%

b) 20% Considere que a temperatura permanece constante e
c) 40% 0 CO,, nessas condi¢cdes, comporta-se como um gas
d) 60% perfeito 1 atm = 10° N/m?

e) 75%

6) Duas hastes, A e B, movendo-se verticalmente,
produzem ondas em fase, que se propagam na superficie
da &gua, com mesma freqiiéncia f e periodo T, conforme a
figura. No ponto P, ponto médio do segmento AB, uma
boia sente o efeito das duas ondas e se movimenta para
cima e para baixo. O gréafico que poderia representar o
deslocamento vertical y da boéia, em relagéo ao nivel
médio da agua, em funcdo do tempo t, é

7) Para vencer o atrito e deslocar um grande contéiner C, na diregéo indicada, é

necessaria uma forga F = 500 N. Na tentativa de mové-lo, blocos de massa m = 15 kg s&o pendurados em um fio, que € esticado en
o contéiner e o ponto P na parede, como na figura. Para movimentar o contéiner, é preciso pendurar no fio, no minimo,

a) 1 bloco

b) 2 blocos

c) 3 blocos

d) 4 blocos

e) 5 blocos

8) Em uma exposi¢do, organizada em dois andares, foi feita uma
montagem com dois espelhos planos Ei1 e Ez, dispostos a 45 entre os
andares, como na figura. Uma visitante, quando no andar superior, no
ponto A, fotografa um quadro (Q), obtendo a foto 1, tal como vista no visor.
Essa visitante, ao descer as escadas, fotografa, no ponto B, o mesmo
quadro através dos espelhos. A nova foto, tal como vista no visor, é
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9) Uma bateria possui forca eletromotriz e resisténcia interna Ro. Para determinar essa
resisténcia, um voltimetro foi ligado aos dois polos da bateria, obtendo-se Vo= (situagdo I). Em
seguida, os terminais da bateria foram conectados a uma lampada. Nessas condi¢fes, a
lampada tem resisténcia R =4 e o voltimetro indica Va (situagéo 1), de tal forma que Vo/Va=
1,2. Dessa experiéncia, conclui-se que o valor de Ro é

a) 0,8 b) 0,6 c)0,4 d) 0,2 e)0,1

10) Um pequeno objeto, com carga elétrica positiva, é largado da
parte superior de um plano inclinado, no ponto A, e desliza, sem ser
desviado, até atingir o ponto P. Sobre o plano, estéo fixados 4
pequenos discos com cargas elétricas de mesmo madulo. As figuras
representam os discos e 0s sinais das cargas, vendo-se o plano de
cima. Das configura¢cBes abaixo, a Unica compativel com a trajetoria
retilinea do objeto é

11) Sobre uma mesa plana e horizontal, é colocado um ima em

forma de barra, representado na figura, visto de cima, juntamente com algumas linhas de seu campo
magnético. Uma pequena bussola é deslocada, lentamente, sobre a mesa, a partir do ponto P,
realizando uma volta circular completa em torno do ima. Ao final desse movimento, a agulha da
bussola ter4 completado, em torno de seu préprio eixo, um nimero de voltas igual a

a) ¥ de volta. — i
b) % de volta. Nessas condic¢des, desconsidere

¢) 1 volta completa. 0 campo magnético da Terra.

d) 2 voltas completas.
e) 4 voltas completas.

12) A Estacgdo Espacial Internacional mantém atualmente uma Orbita circular em torno da Terra, de tal
forma que permanece sempre em um plano, normal a uma direcéo fixa no espago. Esse plano contém
o centro da Terra e faz um angulo de 40 com o eixo de rotacdo da Terra. Em um certo momento, a
Estacdo passa sobre Macapa, que se encontra na linha do Equador. Depois de uma volta completa em
sua Orbita, a Estagédo passard novamente sobre o Equador em um ponto que estd a uma distancia de
Macapa de, aproximadamente, (Dados da Estacéo: periodo aproximado: 90 minutos, altura acima da
Terra 350 km, dados da Terra: Circunferéncia no Equador 40 000 km)

a) zero km b) 500 km c) 1000 km d) 2500 km e) 5000 km

Gabarito: 1) ¢; 2) c; 3) ¢; 4) c; 5) b; 6) e; 7) d; 8) a; 9) a; 10) e; 11) d; 12) d.

Fuvest/05

1) A velocidade maxima permitida em uma auto-estrada € de 110 km/h (aproximadamente 30 m/s) e um carro, nessa velocidade, leva
6 s para parar completamente. Diante de um posto rodoviério, os veiculos devem trafegar no maximo a 36 km/h (10 m/s). Assim, para
que carros em velocidade méaxima consigam obedecer o limite permitido, ao passar em frente do posto, a placa referente a redugdo de
velocidade devera ser colocada antes do posto, a uma distancia, pelo menos, de

a)40m b) 60 m c)80m d)90 m e) 100 m

2) O mostrador de uma balanga, quando um objeto é colocado sobre ela, indica 100 N,
como esquematizado em A. Se tal balanga estiver desnivelada, como se observa em B, seu
mostrador devera indicar, para esse mesmo objeto, o valor de

a) 125 N b) 120 N c) 100 N d) 80 N e) 75N
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3) Imagine que, no final deste século XXI, os habitantes da Lua vivam em um grande complexo pressurizado, em condi¢des
equivalentes as da Terra, tendo como Unica diferenca a aceleracao da gravidade, que é menor na Lua. Considere as situagfes
imaginadas bem como as possiveis descricdes de seus resultados, se realizadas dentro desse complexo, na Lua:

I. Ao saltar, atinge-se uma altura maior do que quando o salto é realizado na Terra.

Il. Se uma bola est& boiando em uma piscina, essa bola mantera maior volume fora da agua do que quando a experiéncia é realizada
na Terra.

Ill. Em pista horizontal, um carro, com velocidade Vo, consegue parar completamente em uma distdncia maior do que quando o carro é
freado na Terra.

Assim, pode-se afirmar que estao corretos apenas o0s resultados propostos em

a)l b)lell c)lell dylrell e)l,llelll

4) A janela retangular de um avido, cuja cabine é pressurizada, mede 0,5 m por 0,25 m. Quando o avido est4 voando a uma certa
altitude, a pressdo em seu interior € de, aproximadamente, 1,0 atm (= 10° N/mz), enguanto a pressdo ambiente fora do avido é de 0,60
atm. Nessas condicdes, a janela esta sujeita a uma forg¢a, dirigida de dentro para fora, igual ao peso, na superficie da Terra, da massa
de

a) 50 kg b) 320 kg c) 480 kg d) 500 kg e) 750 kg

5) Em uma canaleta circular, plana e horizontal, podem deslizar duas pequenas bolas A e B,
com massas Ma = 3 Mg, que sdo lancadas uma contra a outra, com igual velocidade Vo, a partir
das posi¢@es indicadas. Ap6s o primeiro choque entre elas (em 1), que néo é elastico, as duas
passam a movimentar-se no sentido horéario, sendo que a bola B mantém o médulo de sua
velocidade Vo. Pode-se concluir que o préximo choque entre elas ocorrera nas vizinhangas da
posicao

a)3 b) 5 c)6 d)y7 e)8

6) Um grande aquario, com paredes laterais de vidro, permite visualizar, na superficie da agua, uma onda que se propaga. A Figura
representa o perfil de tal onda no instante To. Durante sua passagem, uma boia, em dada posi¢&o, oscila para cima e para baixo e seu
deslocamento vertical (y), em funcdo do tempo, esta representado no Gréafico. Com essas informagdes, é possivel concluir que a onda
se propaga com uma velocidade, aproximadamente, de

a) 2,0 m/s b) 2,5 m/s c) 5,0 m/s d) 10 m/s e) 20 m/s

7) Um aquecedor elétrico é formado por duas resisténcias elétricas R iguais. Nesse aparelho, é possivel
escolher entre operar em redes de 110 V (Chaves B fechadas e chave A aberta) ou redes de 220 V
(Chave A fechada e chaves B abertas). Chamando as poténcias dissipadas por esse aquecedor de
P(220) e P(110), quando operando, respectivamente, em 220V e 110V, verifica-se que as poténcias
dissipadas, séo tais que

a) P (220) = 1/2 P (110) b) P (220) = P (110) c) P (220) = 3/2 P (110)

d) P (220) =2 P (110) e) P (220) =4 P (110)

8) Trés grandes placas P1, P2 e P3, com, respectivamente, cargas +Q, —Q e +2Q, geram campos elétricos

uniformes em certas regifes do espaco. As figuras abaixo mostram, cada uma, intensidade, dire¢éo e

sentido dos campos criados pelas respectivas placas P1, P2 e P3, quando vistas de perfil. Colocando-se as placas proximas, separadas
pela distancia D indicada, o campo elétrico resultante, gerado pelas trés placas em conjunto, é representado por
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9) Assim como ocorre em tubos de TV, um feixe de elétrons move-se em direcdo ao ponto central O de uma tela, com velocidade
constante. A trajetdria dos elétrons é modificada por um campo magnético vertical B, na dire¢édo perpendicular a trajetéria do feixe,
cuja intensidade varia em funcdo do tempo t como indicado no gréfico. Devido a esse campo, os elétrons incidem na tela,
deixando um traco representado por uma das figuras abaixo. A figura que pode representar o padréo visivel na tela é

A figura que pode representar o padréo visivel na tela é:

10) Uma jovem esta parada em A, diante de uma vitrine, cujo vidro, de 3 m de
largura, age como uma superficie refletora plana vertical. Ela observa a vitrine
e ndo repara que um amigo, que no instante to esta em B, se aproxima, com
velocidade constante de 1 m/s, como indicado na figura, vista de cima. Se
continuar observando a vitrine, a jovem podera comecar a ver a imagem do
amigo, refletida no vidro, ap6s um intervalo de tempo, aproximadamente, de
a)2s b)3s c)4ds d)5s e)6s

11) Um aparelho de Raios X industrial produz um feixe paralelo, com intensidade lo. O operador dispde de diversas placas de Pb, cada

uma com 2 cm de espessura, para serem utilizadas como blindagem, quando colocadas perpendicularmente ao feixe. Em certa
situacao, os indices de segurang¢a determinam que a intensidade maxima | dos raios que atravessam a blindagem seja inferior a

0,15 lo. Nesse caso, 0 operador dever utilizar um namero minimo de placas igual a

Condi¢6es de blindagem : Para
essa fonte, uma placa de Pb,
com 2 cm de espessura, deixa
passar, sem qualquer alteracao,
metade dos raios nela incidentes,
absorvendo a outra metade.

a)2 b) 3 c)4 d)5 e)6
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12) Um fogéo, alimentado por um botijao de gas, com as caracteristicas descritas no
quadro abaixo, tem em uma de suas bocas um recipiente com um litro de 4gua que
leva 10 minutos para passar de 20 °C a 100 °C. Para estimar o tempo de duragéo de
um botijdo, um fator relevante é a massa de gas consumida por hora. Mantida a taxa
de geracao de calor das condi¢gBes acima, e desconsideradas as perdas de calor, a
massa de gas consumida por hora, em uma boca de gés desse fogéo, é
aproximadamente

a)8g b)12g c)48¢g d)320¢g e) 1920 g

Gabarito: 1) c; 2) d; 3)c; 4) d; 5) b; 6) a; 7) b; 8) e; 9) e; 10) a; 11) b; 12) c.

Fuvest/04

1) Jodo esta parado em um posto de gasolina quando vé o carro de seu amigo, passando por um ponto P, na estrada, a 60 km/h.
Pretendendo alcanc¢é-lo, Jodo parte com seu carro e passa pelo mesmo ponto P, depois de 4 minutos, ja a 80 km/h. Considere que
ambos dirigem com velocidades constantes. Medindo o tempo, a partir de sua passagem pelo ponto P, Jodo devera alcancar seu
amigo, aproximadamente, em

a) 4 minutos b) 10 minutos ¢) 12 minutos d) 15 minutos e) 20 minutos

2) Um recipiente de isopor, que é um bom isolante térmico, tem em seu interior 4gua e gelo em
equilibrio térmico. Num dia quente, a passagem de calor por suas paredes pode ser estimada,
medindo-se a massa de gelo Q presente no interior do isopor, ao longo de algumas horas, como
representado no gréafico. Esses dados permitem estimar a transferéncia de calor pelo isopor,
como sendo, aproximadamente, de (use calor latente de fusdo do gelo 320 kJ/kg)

a) 0,5 kJ/h b) 5 kd/h c) 120 kJ/n d) 160 kJ/h e) 320 kd/h

3) Um cilindro contém uma certa massa Mo de um gés a To = 7 °C (280 K) e pressao Po. Ele possui uma valvula de seguranca que
impede a presséo interna de alcancar valores superiores a Po. Se essa pressao ultrapassar Pg, parte do gas é liberada para o
ambiente. Ao ser aquecido até T = 77 °C (350 K), a valvula do cilindro libera parte do gas, mantendo a presséo interna no valor Po. No
final do aquecimento, a massa de gas que permanece no cilindro €, aproximadamente, de

a) 1,0 Mg b) 0,8 Mp C) 0,7 Mo d) 0,5 Mp E) 0,1 Mo

4) Um jovem, em uma praia do Nordeste, vé a Lua a Leste,proxima ao mar. Ele observa que a Lua apresenta sua metade superior
iluminada, enquanto a metade inferior permanece escura. Essa mesma situagao, vista do espaco, a partir de um satélite artificial da
Terra, que se encontra no prolongamento do eixo que passa pelos pdlos, estd esquematizada (parcialmente) na figura, onde

J é a posicéo do jovem. Pode-se concluir que, nesse momento, a direcdo dos raios solares que se dirigem para a Terra é melhor
representada por
a)A

b) B

c)C

d)D

e)E

A seta curva indica o sentido
de rotagdo da Terra

5) Dois discos, A e B, de mesma massa M, deslocam-se com velocidades Va = Vo € Vg = 2V, como na figura, vindo a chocar-se um
contra o outro. Ap6s o choque, que néo € elastico, o disco B permanece parado. Sendo E; a energia cinética total inicial (E1 =5 x (1/2
MVo 2)), a energia cinética total E2, apds o choque, é

a) E> =E:

b) E» = 0,8 E;
c)E2=0,4 E;
d) Ez = 0,2 E1
e) E>=0
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6) Nos manuais de automdveis, a caracterizacdo dos motores é feita em CV (cavalo-
vapor). Essa unidade, proposta no tempo das primeiras maquinas a vapor,
correspondia a capacidade de um cavalo tipico, que conseguia erguer, na vertical, com
auxilio de uma roldana, um bloco de 75 kg, a velocidade de 1 m/s. Para subir uma
ladeira, inclinada como na figura, um carro de 1000 kg, mantendo uma velocidade
constante de 15 m/s (54 km/h), desenvolve uma poténcia util que, em CV, &,
aproximadamente, de

a) 20 CV b) 40 CV c) 50 CV d) 100 CV e) 150 CV

7) Pequenas esferas, carregadas com cargas elétricas negativas de mesmo médulo Q,
estdo dispostas sobre um anel isolante e circular, como indicado na figura |. Nessa
configuragdo, a intensidade da forca elétrica que age sobre uma carga de prova negativa,
colocada no centro do anel (ponto P), é F;. Se forem acrescentadas sobre o anel trés
outras cargas de mesmo moédulo Q, mas positivas, como na figura I, a intensidade da
forca elétrica no ponto P passara a ser

a) zero b) (1/2)F, c) (3/4)F, d) Fy e)2F;

8) Seis pilhas iguais, cada uma com diferenga de potencial

V, estdo ligadas a um aparelho, com resisténcia elétrica R, na
forma esquematizada na figura. Nessas condi¢des, a corrente
medida pelo amperimetro A, colocado na posigado indicada, é
igual a

a) VIR

b) 2V/I R

c) 2V/ 3R

d) 3V/IR

e) 6V/IR

9) Dois anéis circulares iguais, A e B, construidos com fio condutor, estdo frente a frente. O anel A esté ligado a um gerador, que pode
Ihe fornecer uma corrente variavel. Quando a corrente i que percorre A varia como no Grafico |, uma corrente € induzida em B e surge,

entre os anéis, uma forca repulsiva, (representada como positiva), indicada no Gréfico II.

10) Um alto-falante fixo emite um som cuja freqiiéncia F, expressa em Hz, varia em
funcéo do tempo t na forma F(t) = 1000 + 200 t. Num determinado momento, o alto-
falante est4 emitindo um som com uma freqiiéncia F1 = 1080 Hz. Nesse mesmo instante,
uma pessoa P, parada a uma distancia D = 34 m do alto-falante, esta ouvindo um som
com uma freqiiéncia F2, aproximadamente, igual a (considere a velocidade do som no ar
de 340 m/s)

a) 1020 Hz b) 1040 Hz c¢) 1060 Hz d) 1080 Hz e) 1100 Hz
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11) Desejando fotografar a imagem, refletida por um espelho plano vertical, de uma bola, colocada no ponto P, uma pequena maquina
fotogréfica é posicionada em O, como indicado na figura, registrando uma foto. Para obter outra foto, em que a imagem refletida da
bola apareca com diametro duas vezes menor, dentre as posi¢des indicadas, a maquina podera ser posicionada somente em

a)B b) C c)AeB dCeD e)AeD

A figura, vista de cima, esquematiza
a situagao, estando os pontos
representados no plano horizontal
aue nassa nelo centro da bola.

12) Uma unidade industrial de raios-X consiste em uma fonte X e um detector R, posicionados de forma a examinar cilindros com
regibes cilindricas ocas (representadas pelos circulos brancos), dispostos em uma esteira, como vistos de cima na figura. A
informacao é obtida pela intensidade | da radiagcdo X que atinge o detector, a medida que a esteira se move com velocidade constante.
O Gréfico 1 representa a intensidade detectada em R para um cilindro teste homogéneo. Quando no detector R for obtido o Grafico 2,
é possivel concluir que o objeto em exame tem uma forma semelhante a

a)A

b) B

c)C

d)D

e)E

Gabarito: 1) c; 2) d; 3) b; 4) a; 5) b; 6) a; 7) e; 8) b; 9) c; 10) ¢c; 11) e; 12) e.

Fuvest/03

1) Uma onda sonora considerada plana, proveniente de uma sirene em repouso, propaga-se no ar
parado, na direcdo horizontal, com velocidade V igual a 330m/s e comprimento de onda igual a
16,5cm. Na regido em que a onda esta se propagando, um atleta corre, em uma pista horizontal,
com velocidade U igual a 6,60m/s, formando um angulo de 600 com a direcdo de propagacédo da
onda. O som que o atleta ouve tem freqliéncia aproximada de

a) 1960 Hz b) 1980 Hz c) 2000 Hz d) 2020 Hz e) 2040 Hz

2) Ndcleos atdmicos instaveis, existentes na natureza e denominados isétopos radioativos, emitem radiagdo espontaneamente. Tal é o
caso do Carbono-14 (**C ), um emissor de particulas beta (b™). Neste processo, o nicleo de *C deixa de existir e se transforma em

um nucleo de Nitrogénio-14 ( N) com a emissdo de um anti-neutrino ¥ e uma particula

Os vetores quantidade de movimento das particulas, em uma mesma escala, resultantes do decaimento beta de um nucleo de 14C
em repouso, poderiam ser melhor representados, no

plano do papel, pela figura
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3) E conhecido o processo utilizado por povos primitivos para fazer fogo. Um jovem, tentando imitar parcialmente
tal processo, mantém entre suas maos um lapis de forma cilindrica e com raio igual a 0,40cm de tal forma que,
quando movimenta a mao esquerda para a frente e a direita para tras, em direcao horizontal, imprime ao lapis
um rapido movimento de rotacdo. O lapis gira, mantendo seu eixo fixo na direcao vertical, como mostra a figura
ao lado. Realizando diversos deslocamentos sucessivos e medindo o tempo necessario para executa-los, o
jovem conclui que pode deslocar a ponta dos dedos de sua méo direita de uma distancia L = 15cm, com
velocidade constante, em aproximadamente 0,30s. Podemos afirmar que, enquanto gira num sentido, o nimero
de rotag6es por segundo executadas pelo lapis é aproximadamente igual a

a)5 b) 8 c) 10 d) 12 e) 20

4) Uma jovem viaja de uma cidade A para uma cidade B, dirigindo um automével por uma estrada muito estreita. Em um certo trecho,
em que a estrada € reta e horizontal, ela percebe que seu carro esté entre dois caminhdes—tanque bidirecionais e iguais, como mostra
a figura. A jovem observa que os dois caminhdes, um visto através do espelho retrovisor plano, e o outro, através do péara-brisa,
parecem aproximar-se dela com a mesma velocidade. Como oautomével e o caminhdo de tras estdo viajando no mesmo

sentido, com velocidades de 40km/h e 50km/h, respectivamente, pode-se concluir que a velocidade do caminhdo que esté a frente é
a) 50 km/h com sentido de A para B b) 50 km/h com sentido de B para A ¢) 40 km/h com sentido de A para B

d) 30 km/h com sentido de B para A e) 30 km/h com sentido de A para B

5) Considere dois objetos cilindricos macicos A e B, de mesma altura e mesma massa e com segdes transversais de areas,
respectivamente, SA e SB = 2.SA. Os blocos, suspensos verticalmente por fios que passam por uma polia sem atrito, estdo em
equilibrio acima do nivel da 4gua de uma piscina, conforme mostra a figura ao lado. A seguir, o nivel da 4gua da piscina sobe até

que os cilindros, cujas densidades tém valor superior & da agua, fiquem em nova posicéo de equilibrio, parcialmente imersos. A figura
que melhor representa esta nova posicéo de equilibrio é

6) Um feixe de elétrons, todos com mesma velocidade, penetra em uma regido do espa¢o onde ha um campo elétrico uniforme entre
duas placas condutoras, planas e paralelas, uma delas carregada positivamente e a outra, negativamente. Durante todo o percurso, na
regido entre as placas, os elétrons tém trajetdria retilinea, perpendicular ao campo elétrico. Ignorando efeitos gravitacionais, esse
movimento é possivel se entre as placas houver, além do campo elétrico, também um campo magnético, com intensidade adequada e
a) perpendicular ao campo elétrico e a trajetoria dos elétrons.

b) paralelo e de sentido oposto ao do campo elétrico.

¢) paralelo e de mesmo sentido que o do campo elétrico.

d) paralelo e de sentido oposto ao da velocidade dos elétrons.

e) paralelo e de mesmo sentido que o da velocidade dos elétrons.

7) Ganhei um chuveiro elétrico de 6050W - 220V. Para que esse chuveiro forne¢ca a mesma poténcia na minha instalagéo, de 110V,

devo mudar a sua resisténcia para o seguinte valor, em ohms:
a)0,5 b) 1,0 c) 2,0 d)4,0 e) 8,0
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8) O gasdmetro G, utilizado para o armazenamento de ar, € um recipiente cilindrico, metalico,
com paredes laterais de pequena espessura. G é fechado na sua parte superior, aberto na
inferior que permanece imersa em agua e pode se mover na dire¢ao vertical. G contém ar,
inicialmente a temperatura de 300K e o nivel da 4gua no seu interior se encontra 2,0m abaixo
do nivel externo da agua. Nessas condicdes, a tampa de G estd 9,0m acima do nivel externo
da &gua, como mostra a figura ao lado. Aquecendo-se 0gés, o sistema se estabiliza numa nova
altura de equilibrio, com a tampa superior a uma altura H, em relagéo ao nivel externo da agua,
e com a temperatura do gas a 360K. Supondo que o ar se comporte como um gas ideal, a nova
altura H sera, aproximadamente, igual a

a) 8,8m b) 9,0m ¢) 10,8m d) 11,2m e) 13,2m

9) Uma crianga estava no chao. Foi entdo levantada por sua mae que a colocou em um escorregador a uma altura de 2,0m em relacao
ao solo. Partindo do repouso, a crianca deslizou e chegou novamente ao chdo com velocidade igual a 4m/s. Sendo T o trabalho
realizado pela mée ao suspender o filho, e sendo a aceleragéo da gravidade g = 10 m/s2, a energia dissipada por atrito, ao escorregar,
€ aproximadamente igual a

a)o,1T b)0,2T c)06T d)09T e)10T

10) Dois recipientes iguais, A e B, contém, respectivamente, 2,0 litros e 1,0 litro de agua a temperatura de 200C. Utilizando um
aquecedor elétrico, de poténcia constante, e mantendo-o ligado durante 80s, aquece-se a 4gua do recipiente A até a temperatura de
600C. A seguir, transfere-se 1,0 litro de agua de A para B, que passa a conter 2,0 litros de agua a temperatura T. Essa mesma
situagéo final, para o recipiente B, poderia ser alcangada colocando-se 2,0 litros de dgua a 200C em B e, a seguir, ligando-se 0 mesmo
aquecedor elétrico em B, mantendo-o ligado durante um tempo aproximado de

a) 40s b) 60s c) 80s d) 100s e) 120s

11) Uma pessoa idosa que tem hipermetropia e presbiopia foi a um oculista que Ihe receitou dois pares de dculos, um para que
enxergasse bem os objetos distantes e outro para que pudesse ler um livro a uma distancia confortavel de sua vista.

Considerando que receitas fornecidas por oculistas utilizam o sinal mais (+) para lentes convergentes e menos (-) para divergentes, a
receita do oculista para um dos olhos dessa pessoa idosa poderia ser,

a) para longe: -1,5 dioptrias; para perto: +4,5 dioptrias b) para longe: -1,5 dioptrias; para perto: -4,5 dioptrias

c) para longe: +4,5 dioptrias; para perto: +1,5 dioptrias d) para longe: +1,5 dioptrias; para perto: -4,5 dioptrias

e) para longe: +1,5 dioptrias; para perto: +4,5 dioptrias

12) Duas barras M e N, de pequeno didmetro, com 1,5m de comprimento, feitas de material condutor
com resisténcia de RWa cada metro de comprimento, sao suspensas pelos pontos Se T e
eletricamente interligadas por um fio flexivel e condutor F, fixado as extremidades de uma alavanca
que pode girar em torno de um eixo E. As barras estdo parcialmente imersas em mercurio liquido,
como mostra a figura ao lado. Quando a barra M est4 totalmente imersa, o ponto S se encontra na
superficie do liquido, e a barra N fica com um comprimento de 1,0m fora do mercurio e vice-versa.
Suponha que os fios e 0 mercurio sejam condutores perfeitos e que a densidade das barras seja
maior do que a do mercurio. Quando o extremo S da barra M se encontra a uma altura h
dasuperficie do mercurio, o valor da resisténcia elétrica r, entre o fio F e o mercurio, em funcéo da
altura h, é melhor representado pelo grafico
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Gabarito: 1) b; 2) d; 3) e; 4) e; 5) b; 6) a; 7) c; 8) d; 9) ¢; 10) a; 11) e; 12) b.
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