Exercicios de Fisica - Prof. Panosso

Refracao da luz

1) Um raio de luz monocromatica propagando-se no vacuo
(indice de refracado igual a 1) atravessa uma placa de vidro e
retorna ao vacuo. O gréfico representa como a velocidade da luz
varia em fung¢ao do tempo para a situagao descrita. A espessura
da placa de vidro, em
metros, e o indice de
refragdo absoluto do vidro,
sao, respectivamente, 30 I
iguais a
a)6,0x10%e1,0
b) 2,0 x 102 e 3,0
c)2,0x10% e 2/3
d)6,0x10%e 1,5
)2,0x10°%e 1,5

v (10° mig)
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t(10?s)
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e

2) Quando um raio de luz passa do vacuo para um liquido
transparente e homogéneo sua velocidade de propagagao
diminui em 50 % em relacdo a seu valor anterior. Qual o indice de
refragdo absoluto da luz nesse liquido ?

3) Um feixe de luz de comprimento de onda de 600 nm se
propaga no vacuo até atingir a superficie de uma placa de vidro.
Sabendo-se que o indice de refragdo do vidroé n=1,5e que a
velocidade de propagagéo da luz no vacuo € de 3 x 10® m/s, o
comprimento de onda e a velocidade de propagagao da onda no
vidro em nm e m/s, respectivamente, sao:

(Obs: 1nm=1x107 m).

a) 200 nm ; 4 x 108 m/s

b) 200 nm ; 3 x 10% m/s

c) 200 nm ; 2 x 10% m/s

d) 400 nm; 1 x 10® m/s

e) 400 nm ; 2 x 108 m/s

4) Um raio de luz monocromatica passa de um meio 1 para um
meio 2 e desse para um meio 3, conforme indicado na figura.
Com relacao a velocidade de propagacao da luz nesses trés
meios, assinale a alternativa correta.

a) Vi > V2> Vg Meio
1 \\
Meio

Meio
€e) V3>V, >V, 3

b)yvy>v,>v,

d)v,>vy>v,

)

C) Vo > V3>V,
)
)

5) Uma onda luminosa se propagando no vacuo incide sobre uma
superficie de vidro cujo indice de refragdo € maior que o indice de
refragcdo do vacuo tendo um angulo de incidéncia de 30° em
relagdo a normal da superficie. Neste caso, podemos afirmar que:
a) a velocidade de propagacgéo da luz é igual em ambos os meios
e sua diregao nao ¢ alterada.

b) a velocidade de propagagao da luz € maior no vidro do que no
vacuo e sua diregao é alterada.

c) a velocidade de propagagéo da luz € maior no vacuo do que no
vidro e sua diregdo é alterada.

d) a velocidade de propagagédo da luz n&o é alterada quando
muda de meio e apenas sua diregao ¢ alterada.

e) a velocidade de propagacéo da luz é alterada quando muda de
meio, mas sua diregdo de propagacao ndo é alterada.
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6) Sabendo que um meio apresenta indice de refragdo absoluto
3/2, assinale a afirmacgéo correta.

a) A frequiéncia de qualquer radiagao eletromagnética, ao passar
do ar para esse meio, ¢ alterada.

b) A velocidade de propagacéo da luz nesse meio diminui.

c¢) O periodo de qualquer radiagdo eletromagnética, ao passar do
ar para esse meio, é alterado.

d) Um raio de luz que forma um angulo de 60° com a normal, ao
passar do ar para esse meio, sai com um angulo maior que 60°.
e) Um raio de luz que forma um angulo de 70° com a normal, ao
passar do ar para esse meio, nao sofre desvio.

7) Um feixe de luz, vindo do ar, incide sobre um aquario de vidro
com agua. Sabe-se que a velocidade da luz € menor na agua e
no vidro que no ar. Com base nessas informagdes, assinale a
alternativa em que melhor se representa a trajetéria do feixe de
luz entrando e saindo do aquario.

8) Quando um raio de luz
monocromatica, proveniente de um
meio homogéneo, transparente e
isdtropo, identificado por meio A, incide
sobre a superficie de separagdo com

um meio B, também homogéneo,
transparente e isétropo, passa a se
propagar nesse segundo meio,
conforme mostra a figura. Sabendo-se
que o angulo ‘ € menor que o angulo’,
podemos afirmar que:

a) no meio A a velocidade de propagagéo da luz € menor que no
meio B.

b) no meio A a velocidade de propagagéo da luz é sempre igual a
velocidade no meio B.

c) no meio A a velocidade de propagacgéo da luz & maior que no
meio B.

d) no meio A a velocidade de propagacao da luz é maior que no
meio B, somente se ‘ é o dngulo limite de incidéncia.

e) no meio A a velocidade de propagagéo da luz € maior que no
meio B, somente se ‘ é o angulo limite de refrago.

MEIO B

9) Na figura adiante, um raio de luz monocromatico se propaga
pelo meio A, de indice de

refragcdo 2,0, (dados: sen

37°=10,60, sen 53° = 0,80).

Devemos concluir que o 53°

. ~ . A

indice de refragdo do meio B

B é: 37°
a)0,5 b)1,0 c¢)1,2

d)1,5 e)2,0
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10) O esquema a seguir representa a diregdo de um feixe de 30° com a face plana S.Um observador, com o olho em O, vé
luminoso monocromatico incidente e as diregbes dos respectivos esse raio incidente formando um angulo de 60° com a face plana

feixes refletido e refratado. Sabendo-se que o angulo de reflexdo S. Calcule o indice de refragao absoluto do plastico transparente.
vale 60°, que o indice de refragao do meio A vale 1 e que o do .
meio B vale \/g , € correto

afirmar que o angulo de
refragdo vale:

vacuo

a) 15° meio A : ;
b) 30° - ; = .
c) 45° meio B i =
d) 60° ! X —
e) 90° | )

Yacuo D\
11) Um raio luminoso que se £
propaga no ar "n(ar) =1" incide normal 16) Um raio rasante, de luz monocromatica, passa de um meio
obliquamente sobre um meio transparente para outro, através de uma interface plana, e se
transp?rente de indice dAe ar retrata num angulo de 30° com a normal, como mostra a figura
refragdo n, fazendo um angulo adiante. Se o angulo de incidéncia for reduzido para 30° com a
de 60° com a normal. Nessa meio transparente normal, o raio refratado fara com a normal um angulo de,

situagao, verifica-se que o raio
refletido & perpendicular ao raio
refratado, como ilustra a figura.

aproximadamente:
a)90° b)60° c¢)30° d)15° e)10°

Calcule o indice de refragdo n . 10 sengd
do meio .| interface . Bl
| v W
12) Um raio de luz, que incide i i ,/
em uma interface ar-vidro 0 3 i
fazendo um angulo de 60° com | 5 0 130" L
a normal, é refratado segundo ‘ " ' i
um angulo de 30°. Se a ! VIDRO " ! A
velocidade da luz no ar vale c, i 0 0
qual a sua velocidade no vidro? ‘ £ 0 30 60 90
130° [ ] & (graus)
_‘I3) A figura a seguir mostra uma l&mina quadrada ABCD de lado A 17) Como ilustrado na figura, a luz colimada de uma fonte F
igual g 18cm e espessura constan‘te, colocadaﬁsobre uma mesa. incide no espelho E, no ar, e é refletida para a face maior do
A lamina & transparente e tem indice de refracéo (5\/2)/6; Um prisma reto P. A luz emerge da face horizontal do prisma,
feixe de luz, paralelo ao tampo da mesa, incide fobre a lamina, formando com ela um angulo reto. O espelho E é perpendicular &
no meio do lado AB, formando um angulo de 45°. A quantos face maior do prisma. Sabendo que a luz incide na diregédo
centimetros do vértice B o raio refratado atinge o lado BC? horizontal e que o = 30°, calcule o indice de refraco do prisma.
dado: indice de refracdo do ar = 1 Dado: n(ar) =1,0.
B C E
D
14) A figura a seguir mostra um raio
luminoso monocromatico que se
propaga do ar para o acrilico. Se T GABARITO:
outro raio luminoso, de mesma acrilico . oy . . . . . . .
freqUéncia, atingir a superficie que 1)e;2)2;3)e; 4)b; 5)c; 6)b; 7) a; 8) c; 9)d; 10) b;
separa 0s meios ar - acilico, com 11) +/3; 12) ¢/~/3; 13) 12cm; 14) ¢/+/2 ; 15) /3 ; 16)
angulo de incidéncia de 60°, a :
velocidade da luz no acrilico vale? d; 17) \/g .
15) Um raio de luz L, no plano da figura, incide no ponto | do eixo
de um semi-cilindro de plastico transparente, segundo um angulo
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