Exercicios de Fisica - Prof. Panosso

Leis de Kepler - Gravitacao

1) Um satélite artificial S descreve uma orbita eliptica em torno da Terra, b) Segundo Kepler, a linha que liga o planeta ao Sol percorre areas iguais
sendo que a Terra esta no foco, conforme a figura adiante. em tempos iguais. Coloque em ordem crescente os tempos necessarios
Indique a alternativa correta: para realizar os seguintes percursos: VPI, PIA, IAV, AVP.
a) A velocidade do satélite € sempre
constante. B g 7) Estima-se que, em alguns bilhdes de anos, o raio médio da érbita da
b) A velocidade do satélite cresce a /’_7\ Lua estara 50% maior do que é atualmente. Naquela época, seu periodo,
medida que o satélite caminha ao / A que hoje é de 27,3 dias, seria:
longo da curva ABC. c k_/ a) 14,1 dias. b) 18,2 dias. c)273dias.  d)41,0 dias.
c) A velocidade do ponto B é maxima. e) 50,2 dias.
d) A velocidade do ponto D é minima. D
e) A velocidade tangencial do satélite é 8) As comunicagdes entre o transatlantico e a
sempre nula. Terra sao realizadas por meio de satélites que e
se encontram em Orbitas geoestacionarias a /,,ﬂr”"// satélite
2) A figura a seguir representa a 6rbita eliptica de um cometa em trono do 29.600km de altitude em relagdo a superficie : o
sol. Com relagédo aos médulos das velocidades desse cometa nos pontos terrestre, como ilustra a figura a seguir. /’
I'eJ, v, evj, e aos modulos das aceleragbes nesses mesmos pontos, a; e Para essa altitude, determine: -
a) a aceleragdo da gravidade;
a;, pode-se afirmar que b) a velocidade linear do satélite. LLIE

ajvi<viea<a 9) Sendo Mt a massa da Terra, G a constante universal da gravitagéo e r

a distancia do centro da Terra ao corpo, pode-se afirmar que o médulo da

b)vi<vie a;> g
aceleragéo da gravidade é dada por:

cvi=viea=a a) g = GMt/r b) g = GMY/F? c)g=GMYr*  d)g=GrMt

dyvi>vjea<a e) g = r/iGMt

e)Vvi>vjea; > g 10) Considerando que na Terra a aceleragéo da gravidade é de 10 m/s?,
qual é a aceleragao da gravidade g' em um planeta que possui a mesma

3) Considere um satélite artificial em orbita circular. Duplicando a massa massa e metade do diametro da Terra? , ,

do satélite sem alterar o seu periodo de revolugZo, o raio da drbita sera: a)g'=10m/s’  b)g =20m/s c)g' =5m/s d)g'=40m/s

a) duplicado. b) quadruplicado. c) reduzido a metade. e)g'=25m/s

d) reduzido a quarta parte. €) 0 mesmo.
11) Dois corpos A e B, de massas 16M e M, respectivamente, encontram-

se no vacuo e estao separadas de uma certa distancia. Observa-se que
um outro corpo, de massa M, fica em repouso quando colocado no ponto
P, conforme a figura. A raz&o x/y entre as distancias indicadas ¢ igual a:

4) Se R é o raio médio da 6rbita de um planeta X, e T é o periodo de
revolugio em torno do Sol, a 3° lei de Kepler estabelece que T? =C.R?,
onde C é uma constante de proporcionalidade, valida para todos os

planetas de nosso sistema solar. Suponha que a distancia média do a)2 5
planeta X ao Sol é 4 vezes a distancia média da Terra ao Sol. b) 4 p g
Podemos concluir que o periodo do planeta X é, em anos: c)6 O ' O
a)2 b) 4 c)8 d) 16 d)8
e) 16 . v
5) O raio médio da 6rbita de Marte em torno do Sol é aproximadamente ’ l ’
quatro vezes maior do que o raio médio da érbita de Mercurio em torno do
Sol. Assim, a raz3o entre os periodos de revolugdo, T e T2, de Marte e de 12) Seja F o modulo da forga de atrag&o da Terra sobre a Lua e Vo
Mercurio, respectivamente, vale aproximadamente: modulo da velocidade tangencial da Lua em sua 6rbita, considerada
a) Ty/T, = 1/4 b) TyT,= 12 ¢)Ty/T,=2 d)T/T,=4 €)T,/T,=8 circular, em torno da Terra. Se a massa da Terra se tornasse trés vezes

maior, a Lua quatro vezes menor e a distancia entre estes dois astros se
reduzisse a metade, a forga de atragdo entre a Terra e a Lua passaria a
ser:

6) A figura a seguir representa exageradamente a trajetéria de um planeta a) 316 F b)1.5F c)213F d)12F e) 3F

em torno do Sol. O sentido do percurso ¢ indicado pela seta. O ponto V

marca o inicio do verao no hemisfério sul e o ponto | marca o inicio do 13) Considere um planeta que tenha raio e massa duas vezes maiores

inverno. O ponto P indica a maior aproximacao do planeta ao Sol, o ponto que os da Terra. Sendo a aceleragéo da gravidade na superficie da Terra

. 2 , e 2
A marca o maior afastamento. Os pontos V, | e 0 Sol sdo colineares, bem igual a 10m/s’, na superficie daquele planeta ela vale, em m/s”,
como os pontos P, A e o Sol. a)2,5 b) 5,0 c) 10 d) 15 e)20

14) A aceleragao gravitacional na superficie de Marte é cerca de 2,6
vezes menor do que a aceleragéo gravitacional na superficie da Terra (a
aceleragao gravitacional na superficie da Terra é aproximadamente
10m/s?). Um corpo pesa, em Marte, 77N. Qual é a massa desse corpo na
superficie da Terra?

a) 30 kg b) 25 kg c) 20 kg d) 12 kg e)7,7kg

15) Um planeta imaginario, Terra Mirim, tem a metade da massa da Terra
e move-se em torno do Sol em uma 6rbita igual a da Terra. A intensidade
da forga gravitacional entre o Sol e Terra Mirim é, em comparagéo a
intensidade dessa forga entre o Sol e a Terra,

a) Em que ponto da trajetéria a velocidade do planeta é maxima? Em que a) o quadruplo. b) o dobro. c)ametade.  d)um quarto.
ponto essa velocidade é minima? Justifique sua resposta. €) a mesma.
www.professorpanosso.com.br 1

i



Exercicios de Fisica - Prof. Panosso

Leis de Kepler - Gravitacao

16) Considerando as leis e conceitos da gravitagao, € correto afirmar:
(01) No SlI, a unidade da constante de gravitagao universal G pode ser
N.m%kg.

(02) De acordo com as leis de Kepler, os planetas descrevem érbitas
elipticas em torno do Sol, sendo que o Sol ocupa um dos focos da elipse.
(04) As forgas gravitacionais da Terra sobre a Lua e da Lua sobre a Terra
tém maodulos diferentes.

(08) Dois satélites artificiais de massas diferentes, descrevendo 6érbitas
circulares de mesmo raio em torno da Terra, tém velocidades escalares
iguais.

(16) Sabendo que a lei das areas de Kepler estabelece que a reta que
liga um planeta ao Sol varre areas iguais em tempos iguais, conclui-se
que quando o planeta esta préximo do Sol ele move-se mais rapidamente
do que quando esta mais afastado.

(32) A aceleragao da gravidade na superficie de um planeta de massa M
e raio R é dada por GM/R?.

17) E fato bem conhecido que a aceleragéo da gravidade na superficie de
um planeta é diretamente proporcional @ massa do planeta e
inversamente proporcional ao quadrado do seu raio. Seja g a aceleragao
da gravidade na superficie da Terra. Em um planeta ficticio cuja massa é
o triplo da massa da Terra e cujo raio também seja igual a trés vezes o
raio terrestre, o valor da aceleracédo da gravidade na superficie sera:

a)g b) g/2 c) g/3 d) 2g e) 3g

18) No Sistema Solar, o planeta Saturno tem massa cerca de 100 vezes
maior do que a da Terra e descreve uma 6rbita, em torno do Sol, a uma
distancia média 10 vezes maior do que a distancia média da Terra ao Sol
(valores aproximados). A razao [F(Sat)/F(T)] entre a forga gravitacional
com que o Sol atrai Saturno e a forga gravitacional com que o Sol atrai a
Terra é de aproximadamente:
a) 1000 b) 10 c)1 d)0,1 e) 0,001

19) Dois corpos esféricos e homogéneos de mesma massa tém seus
centros separados por uma certa distancia, maior que o seu didmetro. Se
a massa de um deles for reduzida a metade e a distancia entre seus
centros, duplicada, o médulo da forga de atragdo gravitacional que existe
entre eles ficara multiplicado por
a) 8. b) 4. c)1 d) 1/4. e) 1/8.

20) A Estagao Espacial Internacional, que esta sendo construida num
esforgo conjunto de diversos paises devera orbitar a uma distancia do
centro da Terra igual a 1,05 do raio médio da Terra. A razdo R=Fe/F,
entre a forga Fe com que a Terra atrai um corpo nessa Estagdo e a forga
F com que a Terra atrai o mesmo corpo na superficie da Terra, é
aproximadamente de
a) 0,02 b) 0,05 c) 0,10 d) 0,50 e) 0,90

21) O movimento planetario comegou a ser compreendido
matematicamente no inicio do século XVIl, quando Johannes Kepler
enunciou trés leis que descrevem como os planetas se movimentam ao
redor do Sol, baseando-se em observagdes astrondmicas feitas por
Tycho Brahe. Cerca de cinglienta anos mais tarde, Isaac Newton
corroborou e complementou as leis de Kepler com sua lei de gravitagao
universal.

Assinale a alternativa, dentre as seguintes, que NAO esta de acordo com
as idéias de Kepler e Newton:

a) A forga gravitacional entre os corpos é sempre atrativa.

b) As trajetorias dos planetas sao elipses, tendo o Sol como um dos seus
focos.

c) O quadrado do periodo orbital de um planeta é proporcional ao cubo de
sua distancia média ao Sol.
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d) A forga gravitacional entre duas particulas é diretamente proporcional
ao produto de suas massas e inversamente proporcional ao cubo da
distancia entre elas.

e) Ao longo de uma o6rbita, a velocidade do planeta, quando ele esta mais
proximo ao Sol (periélio), € maior do que quando ele esta mais longe dele
(afélio).

22) "Perder peso" é prioridade de muitas pessoas que se submetem as
mais diversas dietas, algumas absurdas do ponto de vista nutricional. O
gato Garfield, personagem comildo, também é perseguido pelo padrdao
estético que exige magreza, mas resiste a fazer qualquer dieta, como
mostra o "dialogo" abaixo:

JIM DAVIS
Vocé estad | Esto

1 o

Quero que yoce

pErca peso,

ouviu bem?
=

neta cuja
gravidade

Analisando a "resposta" de Garfield, vocé

a) concorda com ele, pois, se 0 seu peso se tornar menor em outro
planeta, sua massa também diminuira.

b) discorda dele, pois 0 peso de um corpo independe da atragao
gravitacional exercida sobre ele pelo planeta.

c) concorda com ele, pois 0 peso de um corpo diminui quando a atragédo
gravitacional exercida pelo planeta sobre ele € menor.

d) discorda dele, pois seu peso ndo podera diminuir, se sua massa
permanecer constante.

e) discorda dele, pois, se a gravidade do outro planeta for menor, a
massa diminui, mas o peso nao se altera.

Gabarito:

1) b; 2) e; 3) e;; 4) c; 5) e; 6) a) Segundo a Lei das
areas de Kepler, num intervalo de tempo fixoAt, a
linha que une o planeta ao Sol percorre a mesma
area. O deslocamento nesse intervalo de tempo é
maximo préximo a P e minimo préximo a A. Logo, a
velocidade é maxima em P e minima em A. b)At (VPI)

<At(PIA)=At(AVP)< At (IAV); 7) €; 8) @) a) g = 0,3 m/s?

, b) v=2.500m/s; 9) b; 10) d; 11) b; 12) e; 13) b; 14)
c; 15)¢c; 16) 02+ 08 + 16 + 32=58; 17) c; 18) c; 19)
e; 20) e; 21) d; 22) c.
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