Exercicios de Fisica - Prof. Panosso

Hidrostatica

1)Uma pessoa de 70kgf esta sentada numa cadeira de 2kgf, cujas pernas
tém 2cm? de base cada uma. Quando a pessoa levanta os pés do chao a
pressdo que a cadeira, com seus quatro pés, faz sobre o chao, é de:

a) 2 kgflcm®  b) 18 kgflem?  ¢) 9 kgflem?  d) 28 kgflcm? e) 72 kgf/cm?

2) Sobre uma cadeira de peso igual a 20N senta-se uma pessoa de 54kg.
Cada perna da cadeira tem 4,0cm? de base. Se a pessoa ficar de pé
sobre a cadeira, a pressao (em N/m?) exercida pela cadeira sobre o chdo
éde:
a)1,4x 10° b)3,5x10° ¢)50x10° d)2,5x10* e)1,0x10*
3) Na figura, temos um corpo de ferro macigo em forma de um tronco de
piramide regular com bases (1) e (2) quadrangulares.

Quando apoiado sobre uma mesa, a
pressao exercida sobre esta sera:

a) maxima se for apoiado pela base (2);
b) maxima se for apoiado pela base (1);
c) maxima se for apoiado pela face lateral
(3%

d) minima se for apoiado pela base (1);
e) minima se for apoiado pela face lateral

@)

4) Um avido que voa a grande altura é pressurizado para conforto dos
passageiros. Para evitar sua exploséo é estabelecido o limite maximo de
0,5 atmosfera para a diferenga entre a pressao interna no avido e a
externa. O gréfico representa a pressao atmosférica P em fungéo da
altura H acima do nivel mar. Se o avido voa a uma altura de 7.000 metros
e é pressurizado até o limite, os passageiros ficam sujeitos a uma
presséo igual a que reina na atmosfera a uma altura de aproximadamente
1.0 d)5.500m e)7.000 m
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5) De fato, nossa personagem precisa de
uma dieta. Na Terra, a pressao que ela
exerce sobre o chao, quando seu corpo
esta apoiado sobre seus dois pés
descalgos, € a mesma que exerce uma
moga de massa 60 kg, apoiada sobre as
solas de um par de saltos altos com area
de contato total igual a 160 cm?. Se a area
de contato dos dois pés de nossa
personagem & de 400 cm?, a massa da
personagem, em kg, é
a)160. b)150. c) 140.
e) 120.
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d) 130.

6) A janela retangular de um avido, cuja cabine é pressurizada, mede 0,5
m por 0,25 m. Quando o avido esta voando a uma certa altitude, a
pressao em seu interior € de, aproximadamente, 1,0 atm, enquanto a
pressdo ambiente fora do avido é de 0,60 atm. Nessas condi¢des, a
janela esta sujeita a uma forga, dirigida de dentro para fora, igual ao peso,
na superficie da Terra, da massa de
a)50kg  b) 320 kg c) 480 kg d) 500 kg e) 750 kg

7) A instalagdo de uma torneira num edificio segue o esquema ilustrado
na figura a seguir. Considerando que a caixa d'agua esta cheia e
destampada, a pressao no ponto P, em N/m?, onde sera instalada a
torneira, é
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a)2,00.10* b)1,01.10° «¢)1,21.10° d)1,31.10° e)1,41.10°

Considere:

Densidade da dgua: 1,00010° kg/m®

Aceleragdo da gravidade: 10,0 mis®

Pressio atmosférica: 1,01x10% Him?

8) Uma pessoa, com o objetivo de medir a presséo interna de um botijao
de gas contendo butano, conecta a valvula do botijao um mandémetro em
forma de U, contendo mercurio. Ao abrir o registro R, a pressao do gas
provoca um desnivel de mercurio no tubo, como ilustrado na figura.
Considere a pressao atmosférica dada por 10° Pa, o desnivel h = 104 cm
de Hg e a seccao do tubo 2 cm?. Adotando a massa especifica do
mercurio igual a 13,6 g/lcm® e g = 10 m/s?, calcule

a) a pressao do gas, em pascal.

b) a forga que o gas aplica na superficie do mercurio em A.

104 cm

9) A figura representa um tubo em forma de U com agua e petréleo, cujas
densidades s3o, respectivamente, 1.000 kg/m® e 800 kg/m°. Sabendo que
h =4 cm e que a aceleragéo da gravidade tem médulo 10 m/s?, a presséo
causada pelo petréleo, na interface A, vale, em Pa

a)320 b)400 <c)8.000 d)1.000 e)3.200

10) Uma moeda é encontrada por um mergulhador no fundo plano de um

lago, a 4 m de profundidade, com uma das faces, cuja area mede 12 cm?,
voltada para cima. A forga, em newtons, exercida sobre a face superior da
moeda em repouso no fundo do lago equivale a:

a) 40 b) 48 c) 120 d) 168

Granifica

11) No diagrama mostrado a seguir, x e y representam dois liquidos nao
misciveis e homogéneos, contidos num sistema de vasos comunicantes
em equilibrio hidrostatico. Assinale o valor que mais se aproxima da razao
entre as densidades do liquido y em relag&o ao liquido x.

a) 0,80 b) 0,90 c) 1,25 d) 2,5

10 cm

18 cm
10 cm
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12) Considere o arranjo da figura a seguir, onde um liquido esta confinado
na regigo delimitada pelos émbolos A e B, de areas a=80cm’ e b=20cm?,
respectivamente. O sistema esta em equilibrio. Despreze os pesos dos

émbolos e os atritos. Se my=4,0kg, qual o valor de mg?
a)4 kg b)16kg c)1kg d) 8 kg e) 2 kg

horizental

13) Um esquema simplificado de uma prensa hidraulica estd mostrado na
figura a seguir. Pode-se fazer uso de uma alavanca para transmitir uma
forga aplicada a sua extremidade, amplificando seu efeito varias vezes.
Supondo que se aplique uma forga de 10N & extremidade A da alavanca
e sabendo que a razado entre a area do émbolo maior pela area do
émbolo menor é de 5, o médulo da forga U que o émbolo maior aplicara
sobre a carga sera de:

a)4N  b)20N ¢)50N  d)100N  €)200N
F=10N a2 = bay
10 cm 10 cm ¥ _ponto fixo
L i H /‘
A
a
a 2
1 Ir
=1L fluido

14) Um adestrador quer saber o peso de um elefante. Utilizando uma
prensa hidraulica, consegue equilibrar o elefante sobre um pistao de
2000cm? de area, exercendo uma forga vertical F equivalente a 200N, de
cima gara baixo, sobre o outro pistédo da prensa, cuja area € igual a
25cm”. Calcule o peso do elefante.

15) O macaco hidraulico consta de dois émbolos: um estreito, que
comprime o 6leo, e outro largo, que suspende a carga. Um sistema de
vélvulas permite que uma nova quantidade de 6leo entre no mecanismo
sem que haja retorno do éleo ja comprimido. Para multiplicar a forga
empregada, uma alavanca é conectada ao corpo do macaco.Tendo
perdido a alavanca do macaco, um caminhoneiro de massa 80 kg,
usando seu peso para pressionar o émbolo

pequeno com o pé, considerando que o

sistema de valvulas néo interfira

significativamente sobre a pressurizagéo do

6leo, podera suspender uma carga maxima,

em kg, de

Dados:

didmetro do émbolo menor = 1,0 cm

didmetro do émbolo maior = 6,0 cm & o
aceleracéo da gravidade = 10 m/s?

a)2880. b)2960. c)2990. d)3320. e)3510.
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16) Um cubo de borracha de massa 100 g esta flutuando em agua com
1/3 de seu volume submerso. Sabendo-se que a densidade da agua é de
1g/cm3 e tomando-se como aceleragéo da gravidade g = 10 m/s?, o
volume do cubo de borracha em cm® vale:
a)100,0 b)150,0 ¢)200,0 d)250,0 e)300,0
17) Um cubo sélido e macigo, preso na extremidade de
um fio fino e inextensivel, esta totalmente mergulhado em
um liqliido, como mostra a figura a seguir. Sabendo-se
que a densidade do cubo é maior que a densidade do
liquido, considere as afirmativas a seguir.

| - O empuxo que o ligliido exerce sobre o cubo & igual ao
peso do liquido deslocado pelo cubo.

Il - O peso do cubo é igual ao empuxo que o liqiido
exerce sobre ele.

11l - O empuxo sobre o cubo é igual a diferenga entre as
forgas de presséo, exercida pelo liquido, nas faces inferior
e superior do cubo.

Sobre essas afirmativas, pode-se afirmar que
a) somente | é correta.  b) | e Il séo corretas.
d) todas sdo corretas.

c) | e lll séo corretas.

18) Um paralelepipedo de dimensdes 0,10m x 1,00m x 0,10m flutua
numa piscina profunda. A densidade do material do qual é feito o
paralelepipedo ¢ 800 kg/m3. Supondo que a densidade da agua é 1000
kg/m®, g = 10 m/s? e que o paralelepipedo esta flutuando em equilibrio
estatico, calcule:

a) o valor da forga de empuxo de Arquimedes sobre o paralelepipedo
b) o volume do paralelepipedo sob a agua.

19) A figura a seguir mostra uma caixa cubica
de aresta a =20 cm e massa M = 5,0 kg,
imersa em agua, sendo mantida em equilibrio
por um fio muito leve preso ao fundo do
recipiente. Sabe-se que a superficie superior da
caixa esta a uma profundidade h = 3,0 m. Se o
fio for cortado, apds quanto tempo, em
segundos, a caixa atingira a superficie livre da

agua? Despreze a resisténcia da agua ao
movimento da caixa.

20) A figura a seguir mostra uma caixa cubica
de aresta a = 20 cm e massa M = 10 kg,
imersa em agua, sendo mantida em equilibrio
por um fio muito leve preso ao teto. Determine
a tragao no fio, em newtons.

=g

21) Um recipiente contendo agua se encontra em equilibrio sobre uma
balanga, como indica a figura 1. Uma pessoa pde uma de suas maos
dentro do recipiente, afundando-a inteiramente até o inicio do punho,
como ilustra a figura 2. Com a mao mantida em repouso, e apos
restabelecido o equilibrio hidrostatico, verifica-se que a medida da
balanga sofreu um acréscimo de 4,5 N em relagdo a medida anterior.
Sabencaio que a densidade da agua é 1g/cm?, calcule o volume da m&o
emcm’.

Figura 1

Figura 2

Y
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22) Uma bolinha de certo material, quando colocada em um liquido 1, fica
em equilibrio com metade de seu volume imerso. Quando colocada em
outro liquido 2, a mesma bolinha

fica em equilibrio com 20% de seu
volume acima da superficie do

-

liquido. Se a densidade do liquido <>
1 é igual a 1,20 g/cm®, qual é a

densidade do liquido 2 em g/cm®?

a) 0,48 b) 0,75 c) 1,25

d) 1 ‘3 e) 2.0 Liguido 1 Liquido 2

23) Um bloco de madeira de volume V = 60 cm®, totalmente submerso,
esta atado ao fundo de um recipiente cheio de agua por meio de um fio
de massa desprezivel. O fio é cortado e o bloco emerge na superficie
com 1/4 de seu volume fora da agua. Sendo g = 10 m/s® a aceleragéo da
gravidade e D = 1 g/cm® a massa especifica da agua, calcule

a) a massa especifica do bloco.

b) a tragdo no fio, antes de ser cortado.

24) Um corpo com densidade de 5,0 g/cm3 esta totalmente imerso em um
liguido com densidade de 2,0 g/cma. Desprezando o atrito com o liquido e
sendo g a aceleragao da gravidade, € CORRETO afirmar que o corpo, ao
ser abandonado dentro do liquido, afundara com uma aceleragéo igual a:
a) 2g/5 b) g c) 7g/5 d) 49/5 e) 3g/5

25) Considere um saco plastico completamente preenchido com 18 kg de
gasolina colocado em um tanque com agua. Considerando a espessura e
a massa do saco plastico despreziveis, g = 10 m/s°, a massa especifica
da agua igual a 1 g/cm® e a da gasolina igual a 2/3 da massa especifica
da agua, determine

a) quantos litros de agua séo deslocados quando o saco com gasolina é
colocado no tanque;

b) quantos litros de gasolina ficam acima do nivel da agua apés o sistema
entrar em equilibrio.

26) Um bloco de aluminio, de massa igual a 2,0kg, esté pendurado por
uma corda de massa desprezivel e tem metade do seu volume
mergulhado em um recipiente com agua. A tenséo na corda é igual a
12N. Se acrescentarmos agua ao recipiente, de modo que o bloco fique
completamente mergulhado, o valor da tens&o na corda sera (use o valor
da aceleragao da gravidade, g=10m/s?):
a)1N. b) 2 N. c)3N. d)4 N. e)5N.

27) Uma caixa com forma de paralelepipedo retangulo, de dimensdes
160cm, 60cm e 20cm, flutua em agua de massa especifica 1g/cm=. lvo
observa que seu irméo, ao entrar na caixa, faz com que ela afunde mais
5cm abaixo da superficie livre da agua. Apos alguns calculos, Ivo pode
afirmar que a massa de seu irmao é de:

a) 30 kg
b) 36 kg

c) 42 kg
d) 48 kg
e) 54 kg

16N rm

28) A figura representa um tubo em U contendo
um liquido L e fechado em uma das
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extremidades, onde esta confinado um gas G; A e B s&o dois pontos no
mesmo nivel. Sendo p, a presséo atmosférica local, pg a pressao do gas
confinado, pa e ps a pressao total nos pontos A e B (presséo devida a
coluna liquida somada a pressao que atua na sua superficie), pode-se
afirmar que:
a)Po=Pc=Pa=Pe.
d)Po>Pc>pa>pe.

b)po >ps € pa=ps.  C)Po <P € pa=pB.

€)Po<Pc<Pa<ps.

29) A figura representa um cilindro flutuando na superficie da agua, preso
ao fundo do recipiente por um fio tenso e inextensivel. Acrescenta-se aos
poucos mais agua ao recipiente, de forma que o seu nivel suba

—

gradativamente. Sendo E 0 empuxo exercido pela agua sobre o cilindro,
T a tracéo exercida pelo fio sobre o cilindro, P o peso do cilindro e
admitindo-se que o fio ndo se rompe, pode-se afirmar que, até que o
cilindro fique completamente imerso,

(A) o médulo de todas as forgas que atuam sobre ele aumenta.

(B) s6 o médulo do empuxo aumenta, o
modulo das demais forgas permanece
constante.

(C) os médulos do empuxo e da tragdo
aumentam, mas a diferenca entre eles
permanece constante.

(D) os médulos do empuxo e da tragao
aumentam, mas a soma deles permanece
constante.

(E) s6 o médulo do peso permanece
constante; os médulos do empuxo e da tragéo diminuem.

e vy

30) ) Dois liquidos nao missiveis, A e B, com massas especificas pa € ps,
respectivamente, sdo colocados em um recipiente junto com uma esfera
cuja massa especifica é p. Se pa< p < pg, indique qual das figuras
apresenta a disposigao correta dos liquidos e da esfera no recipiente.

A B L B B
A 5 B) |y ©) |y D) [ ® ()

GABARITO:

1)c; 2)b; 3) b; 4)b; 5) b; 6) d; 7) d; 8) 2,4x10°Pa,
48N; 9) b; 10) d; 11) a; 12) c; 13) d; 14) 16000N;

15) a; 16) e; 17) c; 18) 80N, 8 L; 19) 1s; 20) 20N;
21) 450 cm®; 22) b; 23) 0,75 g/cm®, 0,15 N; 24) e;
25) 18L, 9L; 26) d; 27) d; 28) c; 29) c; 30) e.
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