Exercicios de Fisica - Prof. Panosso

Forca Magnética

1) A figura a seguir representa uma regido do espago no interior
de um laboratério, onde existe um campo magnético estatico e
uniforme. As linhas do campo apontam perpendicularmente para
dentro da folha, conforme indicado. Uma particula carregada
negativamente é langada a partir do ponto P com velocidade
inicial vo em relagdo ao laboratério. Assinale com V (verdadeiro)
ou F (falso) as afirmagdes abaixo, referentes ao movimento
subseqliente da particula, com respeito ao laboratério.
= = = = ( )Sewvo ’fo.r perpendipular ao
plano da pagina, a particula
seguira uma linha reta, mantendo
X ¥ sua velocidade inicial.
E () Se vg apontar para a direita,
a particula se desviara para o pé
da pagina.
() Se vg apontar para o alto da
pagina, a particula se desviara
para a esquerda.
A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima
para baixo, é
a)V-V-F.
d)V-F-V.
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b)F-F-V.
e)V-V-V.

c)F-V-F.

2) Uma particula de carga g>0 e massa m, com velocidade de
modulo v e dirigida ao longo do eixo x no sentido positivo (veja
figura adiante), penetra, através de um orificio, em O, de
coordenadas (0,0), numa caixa onde ha um campo magnético
uniforme de médulo B, perpendicular ao plano do papel e dirigido
"para dentro" da folha. Sua trajetéria é alterada pelo campo, e a
particula sai da caixa passando por outro orificio, P, de
coordenadas (a,a), com velocidade paralela ao eixo y. Percorre,
depois de sair da caixa, o trecho PQ, paralelo ao eixo y, livre de
qualquer forga. Em Q sofre uma colisdo elastica, na qual sua
velocidade € simplesmente invertida, e volta pelo mesmo
caminho, entrando de novo na caixa, pelo orificio P. A agéo da
gravidade nesse problema é desprezivel.
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a) Localize, dando suas coordenadas, o ponto onde a particula,
apos sua segunda entrada na caixa, atinge pela primeira vez uma
parede.

b) Determine o valor de v em funcado de B, a e g/m.

3) Um feixe de raios catoddicos, que nada mais € que um feixe de
elétrons, esta preso a um campo magnético girando numa
circunferéncia de raio R=2,0cm. Se a intensidade do campo é de
4,5><10'3 T e que sua carga é 1,6><1O'19 C, pode-se dizer que a
velocidade dos elétrons, no feixe, vale:
a) 2,0 x 10° m/s b) 1,6 x 10* m/s

c) 1,6 x 10° m/s
d) 1,6 x 10° m/s e) 1,6 x 10" m/s
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4) Um campo magnético uniforme, B=5,0.10" T, esta aplicado no
sentido do eixo y. Um elétron é lancado através do campo, no
sentido positivo do eixo z, com uma velocidade de 2,0.105 m/s.
Carga do elétron = -1 ,6.10'19 C.

a) Qual é o mddulo, a dire¢éo e o sentido da forca magnética
sobre o elétron no instante inicial?

b) Que trajetéria € descrita pelo elétron?

c¢) Qual é o trabalho realizado pela forga magnética?

5) Quando uma particula eletricamente carregada e em
movimento sofre a agdo de uma forga devida a um campo
magnético, essa forga:

a) ndo altera a intensidade (médulo) da velocidade da particula.
b) depende da massa da particula.

¢) ndo depende da carga da particula.

d) ndo depende da intensidade (mddulo) da velocidade da
particula.

e) ndo depende da intensidade (mddulo) do campo magnético.

6) Na figura a sequir, trés
particulas carregadas M, N e P
penetram numa regido onde
existe um campo magnético
uniforme B (vetor), movendo-se
em uma dire¢ao perpendicular a
esse campo. As setas indicam o
sentido do movimento de cada

particula. A respeito das cargas
das particulas, pode-se afirmar
que

a) M, N e P s&o positivas.

c) somente M é positiva.

e) somente P é positiva.

b) N e P sdo positivas.
d) somente N é positiva.

7) Considere uma particula carregada com carga elétrica g>0 e
uma regiao onde ha um campo magnético uniforme, cujas linhas
de campo estdo orientadas perpendicularmente a esta pagina e
entrando nela. Suponha trés situagdes (observe os esquemas):
(1) a particula é colocada em repouso no interior do campo.

(2) a particula é langada paralelamente as linhas de campo.

(3) a particula é langada perpendicularmente as linhas de campo.
Assinale a opgéo que representa CORRETAMENTE o vetor forga
magnética Fm que agira sobre a particula em cada caso.
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(1) 2) (3)
al M+F-0 @IF B3) —F
b) (+F=0 (@+—F @ |F
¢l () @F @ +F=0 @][F
d (1) @F @) — F @ |F
e) (N+F=0 (@+F=0 @]|F

8) Uma particula de massa m=9,1 10% kg e carga q=1 6.10"°C
penetra com velocidade v=4,4.10° m/s, numa regido onde existe
um campo de indugdo magnética B=1 ,0.10 T uniforme,
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perpendicular a trajetéria da particula e sentido para fora do papel do observador; na regido Ill o vetor campo elétrico se dirige para
(ver figura). baixo.
c) Na regido | o vetor campo magnético se dirige para cima; na

iyt regido Il o vetor campo elétrico esta se dirigindo para a esquerda
@_].3' oo oo do observador; na regio lll o vetor campo magnético se dirige
00 para baixo.
b d) Na regido | o vetor campo elétrico se dirige para baixo; na
T? regido Il o vetor campo magnético esta saindo
[ I perpendicularmente ao plano da figura; na regiao Il o vetor
campo elétrico se dirige para cima.
a) Calcule a forca que B exerce sobre a particula. e) Na regiao | o vetor campo elétrico se dirige para baixo; na
b) Qual é a diregéo dessa forca em relagéo a trajetoria da regido Il o vetor campo magnético esta entrando
particula? perpendicularmente ao plano da figura; na regiao Ill o vetor
c¢) Que tipo de trajetoria a particula descreve? Justifique. campo elétrico esta saindo perpendicularmente ao plano da
figura.
9) Uma particula cuja razao massa/carga € igual a 1,00%10™"
kg/C penetra em um acelerador de particulas com velocidade 12) Uma particula de massa m e a carga g>0 penetra numa
igual a 2,50%10° m/s, passando a descrever uma 6rbita circular regido do espacgo onde existem um campo elétrico 0 e um campo
de raio igual a 1,00%10% m, sob a influéncia de um campo de indugdo magnética B (vetorial), ambos constantes e
magnético perpendicular ao plano da érbita. O mdédulo do campo uniformes. A particula tem velocidade vo paralela ao eixo y; B
magnético é ig;ual a (vetorial) é paralelo a z e E é paralelo a x, com os sentidos
a)1,00x 10 T b)2,50 x 10°T  ¢)6,25x10° T indicados.
d)2,50 x 10" T €)6,25x 10"° T z
a) Calcule a relagéo entre
10) Uma particula com carga g e massa M move-se ao longo de F B e E para que a particula
uma reta com velocidade v constante numa regido onde estao continue em movimento
presentes um campo elétrico de 500 V/m e um campo de indugao retilineo.
magnética de 0,10T. Sabe-se que ambos os campos e a direcéo 0 b) Explique porque o
de movimento da particula sdo mutuamente perpendiculares. A 0 ¥ movimento retilineo da
velocidade da particula é: 0 T particula ndo pode ser
a) 500m/s 0 = “ acelerado.
b) constante para quaisquer valores dos campos elétrico e
magnético £
c) (M/)5,0 x 10° m/s [ 13) A figura a seguir representa um XXXXXXX
d) 5,0 x 10m/s & campo magnético B vetorial, 4 - XXXXXXX
e) Faltam dados para o calculo entrando na folha. Uma particula A S —_—
apresenta uma velocidade v e se
11) Um elétron com velocidade inicial vo, atravessa dirige para o campo. Com base em 2528 840608 2.5 08
sucessivamente as regides (I), (I) e (lll) da figura adiante, sua analise da figura, julgue os itens B
terminando o trajeto com velocidade v>vo. Que tipo de campo é a seguir.
aplicado em cada regido e com que diregéo e sentido? () Se A estiver carregada positivamente, sua trajetéria sera

desviada para cima, ao atravessar o campo.

() Se A estiver carregada negativamente, sua trajetéria sera
desviada para fora da folha da prova, ao atravessar o campo.
() Independente da sua carga, sua trajetéria ndo sera

1
1
= _I .
: : : desviada, ao atravessar o campo.
! . I i ! () Se A estiver neutra, atravessara o campo sem sofrer desvio.
I

1 1 1

: : I 14) Um feixe de particulas

i i i I langado horizontalmente numa R R

: : \ regido, entre duas placas

! : v : planas e paralelas, que contém JA U S U I R S

I ) I ey - I campo elétrico e campo e i ]

it Hl el magnético uniformes, dispostos .

L conforme a figura a seguir. ®
a) Na regido | o vetor campo elétrico se dirige para baixo; na Desprezando-se a agéo do
regido Il o vetor campo magnético esta saindo campo grawt’amonal'sobre o
perpendicularmente ao plano da figura; na regio Il o vetor feixe de particulas, € correto afirmar: o
campo elétrico também se dirige para baixo. (01) A forca elétrica que atua nas particulas de carga negativa é
b) Na regido | o vetor campo elétrico se dirige para cima; na perpendicular ao campo magnético. B
regido Il o vetor campo elétrico esta se dirigindo para a esquerda (02) As particulas de carga negativa ndo sofrem a acéo da forga
magnética.
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(04) Quando as particulas de carga positiva entram na regido, a
forca magnética que atua sobre elas aponta no sentido contrario
ao do campo elétrico.

(08) A forca elétrica atuante em cada particula se mantém
constante.

(16) As particulas de carga positiva passarao pela fenda f,
qualquer que seja a velocidade do langamento.

(32) As particulas de carga negativa serdo aceleradas, ao
atravessar a regido entre as placas, qualquer que seja a
velocidade do langamento.

15) Um fio condutor, de comprimento L, percorrido por uma
corrente de intensidade i, estd imerso num campo magnético
uniforme B. A figura a seguir mostra trés posicdes diferentes do
fio (a), (b) e (c), em relagdo a dire¢do do campo magnético.
Sendo F(a), F(b) e F(c) as intensidades das forgas magnéticas
produzidas no fio, nas respectivas posigcdes, é correto afirmar
que:

—

/I

L 3

P
| V)

m.

Y

(a) Ei (c)

a) F(a) > F(b) > F(c).
c) F(a) > F(c) > F(b).
e) F(a) = F(b) = F(c).

b) F(b) > F(a) > F(c).
d) F(c) > F(b) > F(a).

16) Um segmento de fio reto, de densidade linear 7x10” kg/m,

encontra-se em repouso sobre uma B
mesa, na presenca de um campo

magnético horizontal, uniforme, M’W
perpendicular ao fio e de modulo 20T, ; !
conforme a figura. Determine a maior L

corrente, em mA, que pode passar no
fio, no sentido indicado na figura, sem
que o fio perca contato com a mesa.

17) O funcionamento de alguns instrumentos de medidas
elétricas, como, por exemplo, o galvandmetro, baseia-se no efeito
mecanico que os campos magnéticos provocam em espiras que
conduzem correntes elétricas, produzindo o movimento de um
ponteiro que se desloca sobre uma escala. O modelo adiante
mostra, de maneira simples, como campos e correntes provocam
efeitos mecanicos. Ele é constituido por um fio condutor, de
comprimento igual a 50cm, suspenso por uma mola de constante
elastica igual a 80N/m e imerso em um campo magnético
uniforme, de intensidade B igual a 0,25T, com diregao
perpendicular ao plano desta folha e sentido de baixo para cima,
saindo do plano da folha. Calcule, em ampéres, a corrente
elétrica i que devera percorrer o condutor, da esquerda para a
direita, para que a mola seja alongada em 2,0cm, a partir da
posicao de equilibrio
estabelecida com corrente

5 0 |1—50cm—b| 5 0
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nula. Desconsidere a parte fracionaria do seu resultado, caso
exista.

18) Um fio condutor entre os pdlos
de um ima em forma de U é
percorrido por uma corrente i,
conforme esta indicado na figura.
Entéo, existe uma forga sobre o fio
que tende a mové-lo

a) na direcdo da corrente.

b) para fora do ima.

para dentro do ima.

para perto do polo S.

para perto do polo N.

c
d
e

_— — — —

19) A figura a seguir mostra uma bateria que gera uma corrente
elétrica "i" no circuito. Considere uniforme o campo magnético
entre os polos do ima. O vetor que representa, corretamente, a
forgca magnética que esse campo exerce sobre o trecho horizontal
PQ do fio situado entre os poélos do ima é

a —»

h)T

c) +—

)|

e) Essa forca é nula.

Gabarito:

1)e;2)a)x=2a;y=0,b)V=qg/m.a.B; 3)e; 4) a) No
sentido do eixo x, com intensidade de 1,6.10"" N, b)
circular, c) zero; 5) a; 6) d; 7) e; 8) a) 7,04 x 107° N,
b) perpendicular a trajetéria, c) circular; 9) b, 10) d;
11) a; 12) a) E = VB, b) A resultante das forgas sobre
acargaénula; 13)VFFV;14)01+04 +08 + 32 =
45; 15) b; 16) 35; 17) 12 A; 18) b; 19) b.
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