Onda sonora

Velocidade do som

v'E proporcional a densidade do meio onde se propaga.
v'"N&o pode se propagar no vacuo.
v'Tem influéncia da temperatura do meio.

_ velocidade do
V= KT som nos gases.

Quanto mais denso, maior
a velocidade do som.

Gds Liquido Solido
Velocidade da Onda Sonora
Vioua= 1500 m/s

Vig= 340 m/s Vpsrro= 6000 m/s

Inte: sonora

v'O ouvido humano pode escutar sons de intensidade vai de
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Onda sonora

v'Onda mecénica longitudinal originada pela variagéo de
press@o em um meio.

O movimento do alto falante produz regides de

alta pressé@o (compresséo) e baixa pressdo
(rarefagao).

Audi¢do humana

v'Pode ouvir sons de 20 Hz (som grave) a 20 KHz (som agudo).
v'Tempo de persisténcia sonora é de em média 0,1s.

Infrasom ﬁ f> Ultrasom
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Ouvido externo: capta o som
2

Ouvido médio: amplifica o

som através do martelo,

bigorna e estribo.

Onda sonora

Ouvido interno: conduz o
estimulo ao SNC

P

siologicas do som

AH{E@]UJ@ @]@ S@m vE a freqiiéncia dos som. N&o é o volume.

Som alto: alta freqiiéncia

Som baixo: baixa freqliéncia
(som agudo).

(som grave).
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Tweeter: sons altos

Mid range: sons médios

Woofer ou sub woofer:
sons baixos

Instrumentos grandes (muita massa)
sons baixos e instrumentos pequenos
(pouca massa) sons altos.

Hm&@m@ﬁ@@@@ @@ @@m vE a amplitude da onda (energia transpor-

tada) é o volume do som.

Som pouco intenso: volume T‘
baixo (pouca amplitude) ‘Q\_—JJ:‘Q{;\_JQ—’l
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Som fone

Timbre do sem

v'Esta relacionado com a forma da onda sonora.
v'Permite distinguir sons de mesma freqiiéncia mas com
formato de onda diferente.
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Reflexdo do som

v'Som atinge um obstaculo e volta.
v'Existem 2 tipos de reflexdo sonora.

T: tempo de ida e volta

T { menor que 0,1s: reverberagéo

igual ou maior que 0,1s: eco
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Reverberacdo

v'O ouvido sé reconhece a primeira onda sonora.
v'Reforgo do som (som encorpado).
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Efeito usado em | v
equipamentos musicais P




FEco

v'Dois sons diferentes, como se houvesse outra fonte.

distancia minima de 17m
para poder ter eco.

Aproximagao: fo>fe

Afastamento: < fi

Ressondncia

v'Ocorre quando um sistema fisico absorve energia de uma
oscilagdo que vibra com uma freqiiéncia igual a sua freqliiéncia

natural.
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ressonancia magnética caixa de ressonancia sintonia de radio

Exemplos:

A ponte de Tacoma foi quebrada
por entrar em ressonancia com
ventos sobre o rio.

Efeito Doppler

v'Movimento relativo entre fonte sonora e observador.
v'O som que o observador escuta ¢ diferente do som emitido.

Afastamento:
som mais grave

v'sound navigation and ranging, emiss&o e recepgao do som.
@m@ﬂj v'medida do tempo de ida e volta, apos refletir no objeto.

Possui uso intensivo na medicina,
pois tem grande precis&o.

O morcego usa um
sonar natural de
ultrasom.

Cordas vibrantes

v'Instrumentos de cordas, s6 podem emitir sons harmdnicos
(ondas estacionarias).
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Primeiro harménico:
som fundamental de uma
corda (mais baixo).




FHarméonicos em corda

1° Harménico:

q
1fuso (meia onda)

2° Harménico:

3 Harménico:

f,=2f,
3fusos (1,5 ondas)

4° Harménico:

=2t T fo=21,
2Husos (uma onda) 4fusos (2 ondas)

Tubo sonoro fechado

v'Uma extremidade aberta e outra fechada. Flauta.
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l Onde: n =13,

Primeiro harménico:
som fundamental de um
tubo (mais baixo).
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Tubo sonoro aberto

v'As duas extremidades s&o abertas. Berrante, corneta, flauta..
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Onde:n=1,234,..

Primeiro harménico:
som fundamental de um
tubo (mais baixo).

Tubo sonoro fechado
1*harménico
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Tubo sonoro aberto
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