Trabalho e Energia

Trabalho (1)

Transformagé&o ou transferéncia de energia, através da atuagéo de uma forga.

Na pratica dizemos que ha realizagao
de trabalho, quando uma forga provoca
um deslocamento em um corpo.

Para uma forga constante o

trabalho pode ser calculado por: T f— F.d. COS 6

d F___ Trabalho eror
=107erg
Unidades: m N J(Joules)
cm dyn erg 1Kgm =104
m Kgf Kgm
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Angulo entre F e d (6)

“ E uma parte da forga que provoca
o deslocamento do bloco, projegéao
da forga na direg¢é@o do deslocamento”.

0°<69<90° Trabalho motor (1 = +):
a forga ajuda no deslocamento.

0 =90° Trabalho é nulo (1 = 0): -
= _ N . ] 3 3 d
forga L ao deslocamento nao realiza trabalho. \ 7 N
Trabalho resistente (t = -) "“\Tf'area
o o rabalho resistente (t = -): -
90° < 0 <180 a forga atrapalha o deslocamento. a
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Propriedade do gréfico F x d: |
quando a forga € variavel o trabalho
sera calculado a partir da area do
gréfico da forga pelo deslocamento.

Z. = Area

Forga tangencial ao deslocamento




Trabalho do Peso

O trabalho é calculadp_ por:

T, = Pd cos 6’

d 0059=£
h d
h=dcos@
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Importante:

Descida: “o peso ajuda” Subida: “o peso atrapalha”

Tp =+mgh Tp :—mgh

d

%

O trabalho do peso ndo depende do
caminho (forga conservativa).

T =Ty =Ty
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Trabalho da forga elastica

A forga elastica (Fg = kx) néo constante, o trabalho
é calculado pela area do grafico de Fel versus x.

Médulo do trabalho da Fel

Fosga elintics

/4 Arealz = z:%

X Dobarargi
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posigao natural

Quando a mola esta sendo distendida ou
comprimida o trabalho resistente (t = -),

fel se opde ao deslocamento.

F EL ka
-

2

Quando a mola é liberada e esta

voltando para a posigao natural, &

trabalho motor (t = +), a fel ajuda o
deslocamento.

posigo natural ka
ooy r=+

2
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Poténcia mecanica (P)

E a relagéo entre o trabalho realizado num certo
intervalo de tempo, podemos pensar também em
energia consumida em um certo intervalo de tempo.

P=—
Al

v em Joules (J)

O homem ergue o balde em um certo
intervalo de tempo, ele realiza trabalho.

E medida em Watts (W)
At em segundos (s)

Na mecanica usa cavalo vapor (cv) : 1 cv = 736W
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Poténcia média Poténcia instantanea

PMZF.VM ])]:F-V]
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Rendimento (n)

Rendimento € a relagdo entre a poténcia total recebida e a
poténcia realmente utilizada para realizar trabalho (poténcia util).

Pl

B dissipad

: ) Q 'I:::: ::J":Tllﬁn.-..:l

Parte da poténcia total recebida por um liquidificador é dissipada na forma de calor.

Poléncia tatal
recebida
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Energia Mecéanica

Pode ser pensada como a capacidade de realizar trabalho. Existem
2 formas de energia mecanica: associada a velocidade e a posig&o.

. P E a energia associada a velocidade de
Energia Cinética (EC) um corpo, depende também da massa.

Unidades:

m em kg
Ecem Joules (J)
vemm/s
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T.E.C (teorema da energia cinética)

@5
Vy v
\ AS=d \
\ |
O trabalho da Fy é dado por:
v mv: mv;
t=Fd —7=mad | t=m—-2| — =TV "
2 2 2

Mas a velocidade foi alterada.
2 2
Ve =vy +2aAS

2 2
v —vy =2ad
2 2 O trabalho da F, é igual a variagao
v _ Yo =ad da energia cinética do corpo.

2 2

Tp, = Ecipng —ECicin
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Energia Potencial gravitacional (Epqr)

Maior altura, maior

E a energia associada a posigéo de um energia potencial.

corpo num campo gravitacional. Depende
da altura desse corpo, logo precisa de
um nivel de referéncia.

Epor =mgh

h
Unidades:

m em kg
Eporem Joules (J)

h em metros

nivel de referéncia para
medida da alturah
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Energia potencial elastica (Epqr)

E a energia associada a deformagao de
um sistema elastico. Quando esse
sistema retorna a posigéo natural libera
energia. Quanto maior a deformagao
maior sera a energia armazenada
(guardada) pelo sistema.

IOCZ
Epor ==~

2

FET

FAH

O bloco e a flecha tem capacidade
de se movimentar, logo o sistema
tem energia acumulada (potencial).

Unidades:

k em N/m
Eporem Joules (J)
X em metros
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Energia mecanica (Ey)

E a soma das energias potencial gravitacional,
potencial elastica e cinética de um sistema.

E,=E.+E, +E,

Ao pular do bang jump, a energia potencial gravitacional
vai se transformando em energia cinética e depois em
energia potencial elastica, logo pode haver durante um
movimento mudanga do tipo de energia do sistema.

Sistema mecanico

s N\

Conservativo (livre de
forgas dissipativas): o
valor da energia mecanica

Dissipativo (vai haver
forgas dissipativas): o

valor da energia mecanica
vai se conservar vai diminuir
E, =cte Ey)E,,
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