Gravitacdo

Astronomia

==) MZe de todas as ciéncias!
=) Relatos de 4000 aC, egipcios, chineses...
=) [ntima relagcdo com a religido (Igreja).
Grécia Antiga e seus filosofos

mm) Platdo (427 — 347a.C.) : Terra no centro
das esferas planetarias.

Aristételes (384 — 322a.C.) : modelo
—) geocéntrico (Terra no centro), quatro elementos
bésico: Terra, ar, fogo e agua; firmamento.

mm) Avristarco de Sarmos (320 — 250a.C.) : sol no
centro, modelo heliocéntrico; rejei¢do e
esquecimento.
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Claudio Ptolomeu(85 - 165d.C.)

-—) Astrénomo, astrélogo, gedlogo e matematico grego, autor de Almagesto (13
volumes) que propdem uma teoria geométrica para explicar
matematicamente 0os movimentos e as posi¢oes aparentes do Sol e da Lua
organizou e sistematizou.

mm) Modelo geocéntrico : a Terra € o centro do sistema movimento dos
planetas (navegacao) suas teorias dominaram até o sec. XVI (resgate
do modelo de Aristételes).

mm) Aceito e incentivado pela Igreja,
modelo oficial, durou 1400 anos.




Sistema Geocéntrico

Universo era uma esfera com a terra fixa ao centro, e as estrelas
e os demais corpos celestes giravam em torno do nosso planeta.
Universo imutavel, formado por eter, sete elementos conhecido
(sete dias na semana).
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Sistema Heliocéntrico

Nicolau Copérnico (1473-1543): padre, médico e astronomo

polonés, propds o modelo heliocéntrico, o sol é o centro do
sistema.

“Revolucéao dos corpos celestes”, foi publicado quando Nicolau
estava em seu leito de morte. Grande rejeicéo pela igreja catélica.
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Contestado pela Igreja, heresia, Santa
Inquisicdo perseguia seus defensores.

Sistema Heliocéntrico

Giordano Bruno (1548-1600): astronomo italiano
fervoroso, foi queimado em 15 de fevereiro de 1600.

Galileu Galilei (1564-1642): usando instrument®s
inventados por ele, descobriu os satélites de J{
e cosntatou as idéias de Cpernico, foi perseguifio
pela Igreja e exilado num castelo.
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—) Tycho Brahe (1546-1601): astrdnomo
dinamarqués, 20 anos de medigdes
precisas com instrumentos em um
grande observatério,construido em
seu castelo .

Leis de Kepler

-—) Johannes Kepler (1571-1630): conhecido como “Legislador dos Céus”,
foi assistente de Brahe, herdou suas anotagdes p6s morte. Grande
matematico, propds 3 leis para explicar o movimento dos planetas.
Modelo heliocéntrico.




1° Lei de Kepler

Lei das Orbitas:
Todos os planetas descrevem trajetérias em forma de
elipses, na qual o sol ocupa um dos focos.

Periélio Lol
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Afélio

Elipse

=) Construindo: ==) Excentricidade:

A: maior excentricidade
2 pregos (focos) e um barbante

amarrado a eles ®

B: menor excentricidade

Um lapis deve percorrer o perimetro F,=F, circunferéncia
do barbante, sempre esticado.
¥

2° Lei de Kepler

=) Lei das Areas:
O vetor posicéo, que liga o centro do sol ao centro @
planeta, varre areas iguais em intervalos de tempo i
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Importante!
Velocidade escalar é variavel

Periélio: veloc.
€ maior!

Afélio: veloc.
€ menor!

Para 6rbita circular: velocidade escalar é constante.

Velocidade Areolar

AA
=) AA et : Grandezasproporcionais VA:T
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==) Um planeta tenvelocidade areolar constante.

Mov. Acelerado
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Mov. Retardado

3° Lei de Kepler

Planeta

=) | ei dos Periodos: B j 0
O quociente do cubo raio médio Sol |
e o quadrado do periodo de ‘
translagéo é igual para todos os
planetas do sistema solar.
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Newton e a Gravitacao

=) |Saac Newton (1642-1727):
Se consegui enxergar tdo longe
foi porque subi no ombro de
gigantes...”

mm) Matéria atrai matéria na razéo direta de
suas massas e inversa ao quadrado da
distancia entre seus centros.

Lei da Gravitacao Universal

Forcga gravitacional entre 2 massas: proprocional a sua
massa e inversamente a distancia entre seus centros.

Mddulo da forga gravitacional:
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Aceleracao da gravidade:q

Um corpo préximo a Terra € atraido pela por ela,
essa forga é popularmente chamada de forga peso.

P=mg vF

Mas essa forca segundo Newton é devido as
massas e pode ser chamada de gravitacional: d

P=FGR
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A aceleracéo da gravidade GM

& também chamado de =
campo gravitacional: d 2
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g € variavel

Aaceleragdo da gravidade ¢ alterada com a
altura em relacéo a superficie do planeta e com
relagéo a sua massa. Quanto mais longe do
planeta, menor é o campo gravitacional desse
planeta. .
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Satelites

Um satélite em 6rbita em torno de um planeta
fica sujeto a forca da gravidade , realizando
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Avelocidade de 6rbita de um satélite
n&o depende de sua massa !
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